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Il.LE.1.4

Stoffwechselphysiologie

Fotosynthese filmisch inszeniert —
Licht- und Dunkelreaktion

Ein Beitrag von Renate Ruhwinkel

In dieser Einheit fur die Oberstufe vé en lhre Schiler, wie es griinen Pflanzen ge-
lingt, die Energie des § i hamische Effergie umzuwandeln. Dies verlangt die Auseinan-
dersetzung mit abstrakté d oeme der Elektronen und der Molekiile der Elektronen-
transportketten und des Calv s. Eine motivierende und effektive Art, sich diesen Vorgangen
zu ndhern, i ideos, wie sie in dieser Einheit Anwendung findet.

ekl

12 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 6 Stunden)

1. Bedeutung, Ort und molekulare Vorgdnge beim lichtabhdngigen
und lichtunabhangigen Teil der Fotosynthese kennen; 2. Kriterien
eines guten Erklarvideos nennen; 3. Storyboard fiir ein filmisches
Projekt erstellen; 4. Ein Filmprojekt technisch umsetzen
Thematische Bereiche:  Botanik, Stoffwechselphysiologie
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Auf einen Blick

1. Stunde
Thema: Einstieg ins Thema durch Gegentiberstellung von Dissimi
M1 Dissimilation und Assimilation — ein Quiz
Benotigt: [ digitales Endgerat und Internetzugang, fa
werden soll
2. Stunde
Thema: Einflihrung in die Fotosynthese und Chloroplasten
M2 Bau der Chloroplasten
Benotigt: L] Film/Video zu den Gigdlage nthe

[ Film/Video zumeBau lasten

3./4. Stunde
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— Thema: Planung ein einsamen Erkldrvideos zum Bau der Chloroplasten

<>l 2

M3
M 4

Bendtigt:

2 eines Erklarvideos zur Bedeutung und zum Ort der Fotosynthese

[ Kamera, Tablets oder Smartphones
Y Stativ oder ,Filmboxen”
L1 Abbildung Chloroplast (selbst gezeichnet)

Thema: Das Storyboard zur lichtabhdngigen bzw. lichtunabhdngigen Reaktion der
Fotosynthese
5 Die lichtabhangige Reaktion der Fotosynthese
M6 Die lichtunabhdngige Reaktion der Fotosynthese
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10./11. Stunde

Thema: Das Erklarvideo wird erstellt
M7 Erklarvideo zur lichtabhdngigen Reaktion — Vorlagen
Benotigt: [J Kamera, Tablets oder Smartphones

] Legosteine fir lichtunabhangige Reaktion

12. Stunde

Thema: Die Erkldrvideos werden vorgestellt

Minimalplan

Als Minimalplan konnte die Reihe auf ca. sechs Stunden gekiirz
niger Zeit aufgewendet wird, mit den Schiilern zu erarbeiten, w
geniigen muss und wie man ein Storyboard schreibt. Stattdess

mithilfe der Tablets bzw. Smartphones zu vertonen.
Es blieben also die Stunden 1-3 erhalten wie ge
ein Video zum Bau der Chloroplasten und bear,
In der 5. Stunde sollen die Lernenden nun die vorbe
de gemeinsam betrachtet und beurteilt werden.

passendes Arbeitsblatt.
n Clips vertonen, die dann in der 6. Stun-
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M1 Dissimilation und Assimilation — ein Quiz

2 Aufgaben

1. Beantworten Sie die Fragen zu Dissimilation und Assimilation.

2. Vergleichen Sie lhre Antworten mit der Musterldsung.

3. Formulieren Sie Merksdtze zu den Begriffen Dissimilation und Assimilatiop.

Stoffwechselvorgange bei Lebewesen: Dissimilation und Assimila
Kreuzen Sie die richtige(n) Antwort(en) an.

1. Der Begriff Assimilation ... ... ist gleichbedeutend mit Zlatmung
https://learningapps. .. b?deute't Umwandlung korperfremden
0rg/8779078 korpereigene Stoffe

2. Der Begriff Dissimilation ...

3. Bei der Assimilation unter-,
scheidet man ...

© RAABE 2020

ene und heterogene Assimilation

Chemosynthese

4. Autotrophe Assimi
kann sein ...

.. Fotosynthese

.. Chemosynthese

.. organische Stoffe unter Energiegewinn abgebaut

.. die Energie des Sonnenlichts in chemischer
Energie gebunden

.. organische Stoffe anaerob abgebaut

.. die Energie chemischer Reaktionen in kdrper-
eigene chemische Energie umgewandelt

emosynthese wird/ | ... organische Stoffe aerob abgebaut

werden ... ... das Sonnenlicht als Energiequelle verwendet

.. organische Stoffe anaerob abgebaut

.. chemische Reaktionen als Energiequellen ver-
wendet
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Storyboard — Vorlage

Was ist ein Storyboard?
Ein Storyboard ist eine visuelle Darstellung des Videos in Form einer Skizze. Das Storyboard bildet i
einfachen Skizzen ab, was in der jeweiligen Szene dargestellt wird, und gibt an, was in der jeweilig
Szene passieren bzw. zu horen sein soll.
So geht's

Bei der Erstellung sollte man den gesamten Vorgang, der dargestellt werden soll, in Szenen
len. Diese konnen evtl. noch einmal unterteilt werden. Nun zeichnet man fir jede Sze

gesprochen werden soll.

Unser Storyboard

Szene Nr. = Skizze Text

1.
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M5 Die lichtabhdngige Reaktion der Fotosynthese

Aufgaben

1. Lesen Sie sich den Info-Text aufmerksam durch und machen Sie sich die dor,
Vorgange deutlich.

2. Entwickeln Sie ein Storyboard, in dem Sie ein Erkldrvideo planen, das mithilfe von vo

Info-Text
Die lichtabhdngige Reaktion der Fotosynthese findet in der Thyl
ran sind verschiedene Proteinkomplexe eingelagert, die es mogli
gie des Sonnenlichts Elektronen auf einen Akzeptor (NADR¥) i atzlich ATP
gebildet wird.

aktionszentrum der Fotosysteme | und Il bilden, liziert gebaute Farbstoff-
molekiile, die in der Lage sind, bestimmte u absorbieren. Beide
Chlorophylltypen (Chlorophyll a und b) abso ile des Lichts. Die Reak-

tionszentren der beiden Fotosysteme | u
(Fotosystem Il = P680 mit dem Absorp
Absorptionsmaximum bei 700 nm).

aximum bei 680 nm @ld Fotosystem | = P700 mit dem

Chlorophyll b

/wikimedia commons

Im ersten it der lichtabhdngigen Reaktion werden die Photonen des Lichts Uber andere Pig-
mente, die so@nannten Lichtsammelkomplexe, an die Chlorophyllmolekiile im Reaktionszentrum

sitet und g¥rt aufgenommen. Diese Energiezufuhr durch Absorption fiihrt zu einer Anregung
en, d. h., Elektronen der im Molekiil enthaltenen Atome werden auf ein héheres Ener-
gieniveau angehoben. Dort angekommen kdnnen sie abgegeben werden, was dazu flhrt, dass im
Chlorophyllmolekil eine Elektronenliicke entsteht.

Fotosystem Il, das Chlorophyll a und b sowie Carotinoide enthdlt, werden die bei der Abgabe der

geregten Elektronen fehlenden Elektronen aus der Fotolyse des anwesenden Wassers ersetzt.
Fotolyse des Wassers: H,0 > 2H"+2e + %2 0,.
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