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Reizphysiologie

Neuronen — Prinzip der elektrischen und
stofflichen Informationsiibertragung

Ein Beitrag von Dr. Stefan Loffler und Dr. Mignon Loffler-Ensgraber
Mit Illustrationen von Dr. Wolfgang Zettlmeier
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ubertragung am Axon une et vorgangen an den Synapsen und deren Beeinflussung zu
ionsverrechnung vieler Neuronen betrachtet. Durch Teamarbeit,
insbesonderg 3 . den neuronalen Vorgdngen, trainieren die Schiler ihre

Sek I
5 Unterrichtsstunden

1. Grundprinzipien der Informationsiibertragung an Neuronen ver-
stehen; 2. Soziale und kommunikative Kompetenzen trainieren
Thematische Bereiche: ~ Neurobiologie
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M 2 Die Neuronen: Hardware der Informationsiibertragung

- Hinweis: Rezep-

torzellen werden

~auch Sensorzellen
oder Sinneszellen
genannt.

Aufgabe 1
Bilden Sie mit vier bis flinf Personen eine Arbeitsgruppe und lesen Sie den Info-Text du

Info-Text

Jedes Neuron besteht aus

e dem Zellkdrper, auch Soma genannt. Hier befinden sich der
wie Mitochondrien, raues und glattes endoplasmatisches R
parat. Die hohe Zahl an ER weist darauf hin, dass di itat haben

Kontaktstelle fiir andere Zellen.
» Bei dem Axon handelt es sich um einen ei

astelungen, wie an einem Baum, bildgn. Die en an ihren Enden kleine Ver-
dickungen, die man als Synapsene g i . Bis®U 10.000 solcher Endknopfchen
kann ein Neuron bilden. Diese legen si n an. Die Einheit zwischen zwei

Neuronen nennt man Synaps
Bei Wirbeltieren sind die mei arkhaltige Neuronen: Sie sind von einer
lipid- und proteinreichen Hiille um t, der sogenannten Myelinscheide (auch Markscheide ge-
wieder kurz unterbrochen, sodass die Zellmembran
des Axons an diesen net diese Stellen als Ranvier-Schnlrring. Durch
die Einhiillung des Axo

strahliges Elektrokabel gebt sein un@bilden so einen mikroskopisch sichtbaren Nerv.
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Synpasenendkndépfchen
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Das Aktionspotenzial
Beim Ablauf eines Aktionspotenzials, auch Nervenimpuls genannt, unterscheidet man
Phasen:

1. Ruhepotenzial: Voraussetzung ist, dass sich der entsprechende Membranbereich

geleitet. Wird der Schwellenwert tberschritten, so kommt es zu einem
immer einen schematisch gleichen Verlauf zeigt; d. h., die Amplitugi
etwa 1 ms).

3. Depolarisation: Wird der Schwellenwert tberschritten, 6ffn
in der Membran, sodass positiv geladene Natrium-lonen in
1 bis 2 ms lang sind diese Poren gedffnet. Hierdurch wa
positiver. Die Kaliumkandle sind wahrenddessen ge . n ca. +30 mv
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Repolarisation
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Ruhepotenzial
AN =
N o
Zeit [in ms]

nzial Hyperpolarisation
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M7 Die stoffliche Informationsiibertragung an der Synapse
und Wege der Beeinflussung

8 8 Aufgabe 1
Arbeiten Sie in Zweiergruppen. Lesen Sie sich zundchst den Info-Text durch.

Info-Text

Bei Synapsen unterscheidet man drei Bereiche:

1. Prdsynaptische Endigung im Bereich des Axons

2. Synaptischer Spalt

3. Postsynaptische Endigung im Bereich des Dendriten

prasynaptische Endigung

synaptischer Spalt
ligandengesteuerte

lonenkanéle

Ca** ; ] postsynaptische
oNa* Endigung
Neurotransmitter

dass die mit Neurotransmittern gefillten Vesikel in Richtung des synaptischen Spalts
gedriickt werden und dort mit der Membran der prasynaptischen Endigung verschmelzen und ihren
Inhalt in den synaptischen Spalt entlassen.
ie Transmittermolekiile diffundieren zur postsynaptischen Membran und binden an Rezeptoren. Die
zeptoren bewirken eine Offnung der lonenkanile, sobald Neurotransmitter binden. Positiv geladene
Natrium-lonen stromen in der Folge durch die Membran der postsynaptischen Endigung. Wenn hier-
durch der erforderliche Schwellenwert am Axonhiigel erreicht wird, startet im Axon ein Aktionspotenzial.
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