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Genetik

Stammbaumanalyse — Hamophilie
in den Adelshdusern Europas

Ein Beitrag von Anna Miiller und Dr. Monika Pohlmann

LearningApps -

* interaktive Lernbausteine
Sek. i
6-8 Unterrichtsstunden
1. Symptome, Physiologie und Mutation der Hamophilie verstehen;
2. Stammbaumanalyse als Forschungsmethode kennen und anwen-
den; 3. Selbststandige Erarbeitung und Losung des Mysterys
Genetik
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Tk = Tippkarten, M = Mystery-Karten

1. Stunde

Thema: Historische Quellen zur Situation der von Hamophilie betroffenen Ade

M1 (Ab) ~Boses Blut” — Die Himophilie

2. Stunde

Thema: Hamophilie als Erkrankung des Blutgerinnungssy:

M2 (Ab) Physiologische Grundlagen der Hdmophilie

M3 (Tk) Grundlagen der Hamophilie — Tippkar

3. Stunde

Thema:

M4 (Ab)

M5 (Tk)

4. Stunde

Thema: Ein Domino-Spiel zu er mendelschen Regeln, der Chromo-
ng und der Meiose

M6 (Ab) Domino

5. Stunde

Thema: p8chritte der Erkenntnisgewinnung auf die Stammbaumanalyse

M7 (A mbaumanalyse - Eine hypothesenpriifende naturwissen-

e Methode

Stun
The Hypothesengeleitete Analyse des Familienstammbaums von Queen Victoria
M8 (Ab) Wie wird Hamophilie vererbt?
M9 (Tk) Vererbung Hamophilie — Tippkarten
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7. Stunde

Thema: Ahnenforschung durch Analyse selbststandig generierter Stammb#m

M 10 (Ab) Victoria’s Secret — Von wem stammt die Himophilie?

M11 (M) Victoria’s Secret — Mystery-Karten

M 12 (Tk) Victoria's Secret — Tippkarten

8. Stunde

Thema: Angewandte Familienberatung und Familiiplanung am historische
beispiel

M 13 (Ab) Familienberatung durch Stam umanal

M 14 (Tk) Stammbaumanalyse - Tippkarten

Minimalplan

Die Verwendung des Wiederholungst i i ings ist es sinnvoll, das Fach-

wissen der Schiiler aufzufrischen, um ein
teten Stammbaumanalyse zu ermogli . Verwendung der weiterfihrenden Aufgaben
(M 13/M 14), die den wissens
deutlich machen, ist optional. Im
des Wiederholungsteils (M 6) bei gleichz
sinnvoll.

baumanalyse an praktischen Beispielen
kurs ist moglicherweise eine verbindliche Durchfiihrung
Auslassen des weiterflihrenden Teils (M 13/M 14)
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»Boses Blut” — Die Himophilie M1

A: Der bluterkranke Sohn der Queen Victoria
Prinz Leopold, der jiingste Sohn von Queen Victoria von England, die in
den Jahren von 1837 bis 1901 das britische Imperium regierte, starb im
Alter von 31 Jahren an einer Hirnblutung, nachdem er sich bei einem
Sturz eine Knieverletzung zugezogen hatte. Wie viele andere Mitglieder
der europaischen Konigsfamilien im 19. Jahrhundert litt auch er an der |
Bluterkrankheit, einer genetisch bedingten Erkrankung, die wissenschaft-
lich Hdmophilie genannt wird. Queen Victoria selbst gab diese Krankheit
an etwa 20 Nachkommen weiter. Durch standesgemaRe Hochzeiten inner-
halb des europdischen Adels zog die Himophilie in zahlreiche europdische
Konigshduser ein, insbesondere in Spanien und Russland. Dort spielte die
Krankheit fiir den Niedergang der Monarchien eine entscheidende Rolle,
da sie den Ruf und damit die gesellschaftliche Position der jeweiligen Ké
nigsfamilie schwachte.

B: Originalzitate
“His Royal Highness [...], who has previously been in f

(Dt.: Seine Hoheit, die zuvor bei voller Gesundheit war, litt | unter schwerer
Blutung aufgrund eines Unfalles. Der Prinz lusts in einem Zustand
der extremen und gefdhrlichen Erschépfung:

ie politische Bedeutung der Hamophilie fiir die Monarchien des 19. Jahrhunderts,
wenn Famiti®mitglieder herrschender Adelsfamilien daran erkrankten.

4. Stellen Sie Hypothesen auf, um welche Art der Erkrankung es sich handeln konnte. Begriinden
Sie lhre Vermutungen und vergleichen Sie mit einem Lernpartner.
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Die Stammbaumanalyse — Eine hypothesenpriifende
naturwissenschaftliche Methode

Die Bluterkrankheit oder Hamophilie fiihrte bereits mit 31 Jahren zum Tod des Prinzen Leopold
des jiingsten Sohnes Queen Victorias. Viele Leidensgenossen Leopolds erreichten nicht einmal
Erwachsenenalter. Mithilfe einer Stammbaumanalyse der Familie von Queen Victoria und Prinz Leo-
pold kdnnen Sie herausfinden, wie sich die genetisch bedingte Krankheit in den europdis
nigshdusern ausbreiten konnte.

A: Die Stammbaumanalyse — eine naturwissenschaftliche Methode
Die Stammbaumanalyse ist eine Methode der Humangenetik, mit der Mitglieder
mehrere Generationen hinweg bezlglich der Vererbung eines oder mehrerer Me

er Familie Uber

werden. Bei hinreichend groBem Datenmaterial werden die Ge
in der Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft bestimmbar. O

rung zu kennen, insbesondere bei geschlechtsgekopp
Um die Frage nach dem Erb-
gang eines Merkmals zu be-
antworten, wird dem Weg
der naturwissenschaftlichen erkrankter
Erkenntnisgewinnung  ge- Mann
folgt. Zur Bestimmung des
Erbganges, autosomal-do-
minant/rezessiv oder gono-
somal-dominant/rezessiv,
werden Hypothesen erstel
und diese durch Zuord

gesunde Frau

Keimzellen der
7? Eltern mit je
einem Allel
h

moglicher
Genotyp des
Sohns

tter stammen. Ein dominantes Allel erhalt den GroRBbuchstaben (H), die rezessive
Erbanlage de nen Buchstaben (h). Auf diese Weise werden allen Phanotypen im Stammbaum
die Genotypen zugeordnet. Wird bei der Uberpriifung einer Hypothese ein einziger Widerspruch ent-
deckt, ist diese Hypothese damit bereits falsifiziert und wird begriindet verworfen. Ist eine der auf-
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Victoria's Secret — Mystery-Karten 11

Prinz Leopold war

das erste Mitglied

der britischen Ko-
- nigsfamilie, ~ das
- Anzeichen von Ha-
| mophilie zeigte.

Victoire hatte aus einer vorherigen Ehe be-

reits zwei gesunde Kinder, deren Nachkom-
- men keine Anzeichen der Bluterkrankheité™
-~ zeigten.

© Dney/gemeinfrei/wiki—
media commons !
1
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Es lastete ein enormer Druck auf Victoire und dem Her-
dem Herzog von Kent, einen Thronerben her-

' vorzubringen.
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Hamophilie ist eine X-gekoppelte rezessive | Pri nden, woher
Erkrankung, bei der ein Gerinnungsfaktor der das mutie |
- Blutgerinnungskaskade fehlt oder in seiner ‘
~ Aktivitat vermindert ist.
Dadurch kénnen Blutungen nur langsam ge-
stoppt werden. Es kann zu Einblutungen in Ge-
lenke, Muskeln und innere Organe ko
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- Vor seiner Hochzeit 7 Victoir@ gehérte der Coburg-Familie an, einer
mit Victoire lebte Familie voller Ambitionen und Streben nach
der Herzog von Kent 3% VEm Thron.

25 Jahre treu m Die Familie setzte groRe Erwartungen in Vic-
- seiner  Geliebten, | % © toire.
Madame de St.-Lau- | :

rent,

8
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- Queen Victorias Mutter, Victoire, war hochst-
- wahrscheinlich keine Ubertragerin der Krank-
heit und ihr Vater, der Herzog von Kent, zeigte
keine Anzeichen von Hamophilie.
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