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II.I.3.4

Evolution

Klausurvorschlag zur Humanevolution – das 

genetische Geschichtsbuch von Homo sapiens

Ein Beitrag von Janina Sophie Buch und Dr. Monika Pohlmann

In dieser Klausuraufgabe werden Ihre Schülerinnen und Schüler dazu herausgefordert, ihr Fachwis-

sen zur Humanevolution, zur Molekulargenetik und zu grundlegenden Methoden der Paläogenetik 

auf konkrete aktuelle Forschungsfragen und Ergebnisse anzuwenden. Anhand wissenschaftlicher 

Daten ist die interessante Frage nach der verwandtschaftlichen Beziehung des modernen Menschen 

und des Neandertalers zu klären.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: Sek. II

Dauer: 4–5 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Verwandtschaftliche Beziehungen von Homo sapiens und 

Neandertaler beschreiben; 2. Entwicklung der Menschenformen 

des europäischen Kontinents als Angepasstheiten an Umweltbe-

dingungen durch die natürliche Selektion erklären; 3. Out-of-Afri-

ca-Theorie erklären

Thematische Bereiche: Humanevolution, Paläogenetik, Molekulargenetik, Sequenzie-

rungstechniken, Populationsgenetik, biologisches Artkonzept
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Auf einen Blick

Klausurvorschlag

Thema: Erben des Neandertalers – Das genetische Geschichtsbuch von Homo sapiens

M 1 Das genetische Geschichtsbuch von Homo sapiens – Aufgabenstellungen

M 2 Menschen und Neandertaler teilten sich den Lebensraum

M 3 Gemeinsame Elternschaft von Neandertaler und Homo sapiens?

M 4 Wie viel Neandertaler-DNA steckt im modernen Menschen?

M 5 Anteil der Neandertaler-DNA im Genom des modernen Menschen zu verschie-

denen Zeitpunkten
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Das genetische Geschichtsbuch von Homo sapiens – 

Aufgabenstellungen

Aufgabe 1

Beschreiben Sie die Verbreitungsgebiete des modernen Menschen und des Neandertalers und er-

läutern Sie, welche Theorie zur Humanevolution auf der Karte dargestellt wird (M 2).

Stellen Sie eine Hypothese auf, wo sich die Vermischung von modernen Menschen mit Neander-

talern ereignet haben könnte.

Aufgabe 2

Werten Sie die Ergebnisse des Vier-Populationen-Tests im Hinblick auf die Vermischung von Nean-

dertalern mit modernen Menschen aus, und erläutern Sie die Wahl der Vergleichspopulationen 

(M 3).

Erklären Sie den Einfluss von inter- und intrachromosomaler Rekombination auf den Genpool einer 

Population, und leiten Sie anhand der Abbildungen in M 4 ab, wie Paläogenetiker den Zeitpunkt der 

Vermischung von Neandertalern mit modernen Menschen abschätzen können.

Aufgabe 3

Erklären Sie den Rückgang der Neandertaler-DNA-Anteile im Genom moderner Menschen im Ver-

lauf der Zeit bis heute. Beziehen Sie auch die Unterschiede zwischen Autosomen und X-Chromosom 

in ihre Argumentation mit ein (M 5).

Vergleichen Sie die Anteile von Neandertaler-DNA in heutigen Europäern, Ostasiaten und Afrika-

nern, und stellen Sie eine Hypothese für die Ursache der Unterschiede zwischen Afrikanern und 

Nicht-Afrikanern auf (M 2, M 4, M 5).

Aufgabe 4

Deuten Sie den Befund, dass nahezu 80 % der heutigen Europäer und Ostasiaten von Neanderta-

lern stammende Genvarianten für das Protein Keratin tragen, welches die Entstehung des Merkmals 

einer dicken Haut maßgeblich beeinflusst (M 5).

Aufgabe 5

Beurteilen Sie, ob der Neandertaler auf Grundlage des biologischen Artkonzepts als eine eigene 

Menschenart klassifiziert werden sollte (M 2, M 4, M 5).

M 1
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