1.K.7

Evolution

Evolutionsmechanismen — Die Verwandtschaf
und Entwicklung der Wirbeltiere

Ein Beitrag von Alexander Friedrich
[llustrationen von Alexander Friedrich

In einem Quadratmeter Erdg
ten leben. Diese unglaug
viele Jahrmillionen dg
sches Fachwissen zu de

gprinzipien wie Variabilitat, Selektion, adaptive Radia-
pen sowie zu den charakteristi-schen Merkmalen von Wirbeltie-
fler Zuchtung im Rahmen der Heim- und Nutztierhaltung.

/7

9 Unterrichtsstunden (Minimalplan 4)

1. Charakteristische Merkmale der Wirbeltierklassen nennen und
beschreiben, 2. die Evolutionsmechanismen ,Variabilitat” und ,Se-
lektion” erldutern, 3. einen exemplarischen Stammbaum erstellen,
4. die adaptive Radiation anhand der Darwin-Finken beschreiben,
5. Vor- und Nachteile der Ziichtung nennen.

Thematische Bereiche:  Wirbeltiere, Evolutionsmechanismen, Stammbdume, Zichtung

Grafik: Alexander Friedrich
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Auf einen Blick

1. Stunde

Thema: Die charakteristischen Merkmale der Wirbeltierklassen
M1 Die Wirbeltierklassen

Benotigt: L1 Lehrbuch oder PC/Laptop mit Internetzugang
2./3. Stunde

Thema: Wirbeltiere und ihre Eigenschaften

M 2 Ganz grofBRe Klasse! — Ein Gruppenpuzzle zu den Wirb rklassen
M 2a Die Gewdssertiere — Fische

M 2b Die Wandlungsfahigen — Amphibien
M 2c Die Sonnenverliebten — Reptilien

M 2d Die Spezialisierten — Vogel
M 2e Die Bekannten — Saugetiere
Bendtigt: 00 Schere und Klebstoff @

4./5. Stunde
Thema: Grundbegriffe der Evoluti

M3 Der Evolution auf de
M 4 Evolution und Evolutionsme

M 4a
M 4b Die Evochen
Benotigt: [ Schere und B @ @,

6./7. Stunde

Thema: > und die Da

M5 e gren Stamrioaum der Evochen!

M 5a ageschichte zum Stammbaum der Evochen
M 5b i £ den Stammbaum

M6 nabeltypen der Darwin-Finken

chere und Klebstoff
teraktive PowerPoint ,Stammbaum” (M 5)

® @

Ziichtung und Lernerfolgskontrolle

Vom Menschen gemacht — Ziichtung

M 7a Liickentext zur Ziichtung d‘
M8 Teste dein Wissen! — Ein Single-Choice-Quiz '
Bendtigt: [0 ggf. interaktive PowerPoint ,Quiz” (M 8) @
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Beantworte mithilfe der Informationstexte (M 2a—M 2e) die entsprechenden Fragen zu der Wirb

tierklasse deiner Expertengruppe.

Ganz groRBe Klasse! — Ein Gruppenpuzzle zu den

Wirbeltierklassen

Aufgabe 1

2202 39vvd O
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M 2b Die Wandlungsfahigen — Amphibien

@ Amphibien sind die altesten Landwirbeltiere. Sie sind das erste Mal vor ca. 400 Millionen

dass eine starke Veranderung von der Larve zu
die meisten Amphibien von einem wasserlebe
den Tier, wie einem Frosch.

en Tier, wie einer Kau e, zu einem landleben-

Die Metamorphose am
Beispiel des Froschs

1. Der Laich

Geschliipfte Kaulquappen
Die Umwandlung
Der Landgang
Erwachsener Frosg

© RAABE 2022

A AN

Grafik: Alexander Friedrich, Bildquelle Frosch: © Wikimedia Commons/gemeinfrei

igten Amphibien Wasser bzw. feuchte Gebiete. Das liegt daran, dass sich
asser entwickeln. Dabei werden die Eier (Laich) in einer gallertartigen Hille in das
, woraus die Nachkommen schlipfen.

en zundchst kleine Kiemen flr die Atmung und sind somit den Fischen dhnlich. Nach
einer Zeit entwickeln sich dann die Kiemen zurlick und die ersten Extremitdten entstehen. Dadurch
kann sich die Larve an Land und auch auBerhalb des Wassers fortbewegen. Nur wenige Amphibien-
ten sind auf diese Art der Fortpflanzung nicht angewiesen. Zum Beispiel ist der Alpensalamander
endgebdrend. Das bedeutet, dass dieser keinen Laich in ein Gewdsser ablegt. Der Grund dafiir
ist sein Lebensraum, denn diese Anpassung ist optimal flr die speziellen Lebensbedingungen im
Hochgebirge.

113 RAADbits Biologie Mai 2022
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Die Sonnenverliebten — Reptilien

Reptilien gehdren zu den altesten Tiergruppen innerhalb der Wirbeltiere. Vor rund 300 Millionen
Jahren haben diese Tiere bereits den Planeten besiedelt, noch bevor sich die ersten Dinosaurier
entwickelt haben. Mit rund 10.000 beschriebenen Arten sind die Reptilien nicht die groRte, aber,
dennoch eine sehr spezielle Klasse.

Korperbau und Haut
Eine Besonderheit der Reptilien, die sie auch von den Amphibien unterscheidet, ist die Haut.
lien besitzen harte Hornschuppen auf ihrer Haut, welche sie vor duSeren Erschiitteru
Zudem bendtigen sie kein Wasser, da ihre Haut nicht feucht gehalten werden muy
zu den Amphibien, welche (iber die Haut atmen, besitzen Reptilien eine Lunge
weitestgehend vom Wasser unabhdangig. Viele Reptilien zeigen einen typischen
Schwanz, vier Beinen und einem Spreizgang.

- Im Gegensatz
adurch sind sie
au mit einem

DER KORPERBAU

Reptilien besitzen einen typischen Korper-
bau mit 4 Beinen, einem langen Schwanz
und Hornschuppen als Haut.

Hornschuppen

Langer Schwanz

© Pixabay (modifiziert)

Fortpflanzung
Die Fortpflanzung von Reptilien erfolgt ¢ =4 angig vom Wasser. Nur wenige Repti-
lienarten sind lebendgebdrend. Die meist® er, welche viele Besonderheiten auf-

i@den Embryo vor eindringendem Wasser
nd kann so nicht austrocknen.

und Reptilien vor.
Ei-Aufbau:

Wikimedia Commons/CC BY-SA 4.0/Petter
Backman

ertemperatur von Reptilien von der AuRentemperatur abhdngig. Liegt die Temperatur
mten Wert, kdnnen sich einige Reptilienarten nicht mehr bewegen. Daher suchen vie-
le Reptilien, besonders in den Morgenstunden, sonnige Platze auf, um die Krpertemperatur anzuheben.
Eine zu niedrige Korpertemperatur stellt eine Gefahr dar, da so keine Flucht vor Fressfeinden mdglich ist.

unter einemb
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M6 Die Schnabeltypen der Darwin-Finken

Charles Darwin erkannte, dass viele Finkenarten auf den Galapagosinseln unterschiedli
beltypen aufweisen. Wie kdnnten diese unterschiedlichen Finkenarten entstanden sein?

- Hinweis: Kleine
-~ Schnabel stellen
~ einen Vorteil fir
kleine Samen dar
und andersherum!

Aufgabe
Auf der Insel Floreana kommt es in drei Jahren zu verschiedenen Witterungsbedingun

Im darauffolgenden Jahr reg in GrofSteil des Grases vertrocknete und
konnte keine Samen produzieren. B konnten jedoch noch Samen herstellen.

© RAABE 2022

Alle Grafiken: Alexander Friedrich
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Teste dein Wissen! — Ein Single-Choice-Quiz M8
Aufgabe
Markiere jeweils die richtige Antwort.
1) Welche Korperbedeckung besitzen Reptilien?
a) Knochenschuppen b) Fell ¢) Schleimdriisen
2) Welches Tier gehort zu den Amphibien?
a) Kreuzotter b) Feuersalamander ¢) Brillenkaiman
3) Welche der folgenden Bestandteile sind bei Vogelfedern zu finden?

a) Haken- und Bogenstrahlen
b) Neben- und Hauptstrahlen
@) Richtungs- und Wegstrahlen

4) Wie wird das Urlebewesen, aus dem alle anderen Organis tstande genannt?
a) BELO b) RUDY «¢) LUCA

5) Welcher der Begriffe beschreibt einen Evolutionsigecha
a) Variabilitdt  b) Reduktivitat c¢) Grabilitat

6) Welche Atmung besitzen Reptilien?
a) Hautatmung  b) Lungenatmung  ¢) Ki

7) Welches Ziel wird mit der Zucht verfolgt?
a) Tierwohl
b) Besseren Einblick in das Leben d&@ 1&

8) Was wird unter Evoluti
a) Gleichbleibende Ei
b) Entwicklung de

9 B i i ibien in ihrer Entwicklung?

ort zu den Reptilien?
b) Schnabeltier ¢) Laubfrosch
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