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Okologie — Strukturen und GesetzmiRigkeiten von Okosystemen

Tiere als Nahrstoffspediteure im Stickstoff-
kreislauf — Erarbeitung mit Explainity Clips

Ein Beitrag von Sophia Adams und Dr. Monika Pohlmann

© Arthur Morris/Corbis Documentary

In dieser Unterrichtseinheit erarbeiten dlerinnen (Ind Schiler mithilfe von Informa-
tionstexten und selbststandiger Internetr : offkreislauf und ausgewdhlte tierische
Nahrstofftransporte in Okosystemen. Dabei ben sie Fachwissen zu den Folgen der Eutrophie-
rung im Okosystem See up Uberdinguriglin der Landwirtschaft. Am Abschluss der Einheit

steht ein Kreuzwortratsgia
selbststandig gestaltg

csondere Medienkompetenzen werden durch

KOMPETE]

Klasse ekl
Dauer: nterrichtsstunden (Minimalplan: 6)

ete Stoffkreisldufe in Nahrungsnetzen beschreiben; 2. den Stick-
toffkreislauf erlautern; 3. Nahrstofftransporte innerhalb und zwi-
schen Okosystemen darstellen; 4. anthropogene Einfliisse auf den
Stickstoffkreislauf erkldren; 5. Erklarvideos selbststandig planen,
produzieren und prdsentieren.
Medie nzen Suchen, Verarbeiten und Prdsentieren; Explainity Clips erstellen
Thematische Bereiche:  Okologie, Nahrstoffkreislauf, Stickstoff, Nahrstofftransport
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Auf einen Blick

Bendtigt:

LI mindestens ein internetfahiges Endgerat pro Gruppe

1./2. Stunde
Thema:

M1
M 1a
M2

Benotigt:

Stoffkreislaufe in Okosystemen

Recycling in der Natur — Nahrungskette, -netz un
Glossar — Begriffe rund um Okosysteme
Der Stickstoffkreislauf — Ein Einstieg

[J Metaplankarten

3.-7. Stunde
Thema:

M3
M 4
M5
M6
M7
M8
M9
M 10
M11
M 1la
M 12

Benotig

Tiere als Nahrstoffs
Wahlthema A: D§
Wahlthema

Okosystem
rderbander”

Lernerfolgskontrolle zum Thema , Stickstoffkreislauf”
Ein Kreuzwortratsel zu Nahrstoffkreislaufen

L1 Tonpapier und weilSes Papier nach Bedarf
[0 Beamer/Whiteboard oder Dokumentenkamera
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Recycling in der Natur — Nahrungskette, -netz und -pyramide M1

Gelb, Schwarz, Braun oder Griin und Blau, in Deutschland ist die Milltrennung durch diese Farben
vorgeschrieben. Der Mensch produziert Mill und regelmaRig kommt die Millabfuhr, um den Abfall
zu entsorgen. Haushaltsmill wird dann oft verbrannt, wodurch Schadstoffemissionen entstehen. |
der heutigen Zeit wird jedoch vermehrt Nachhaltigkeit gefordert. Da kommt das Recyceln ins Spi€t.
So werden Plastik, Metalle oder Papierabfdlle zu neuen Produkten weiterverarbeitet. Das
prinzip des Recyclings kann von der Natur abgeschaut werden. Denn die Natur kennt kein

Aufgabe 1
Beschreiben Sie die Grafik und erldutern Sie, warum Okologen von einem Energi
einem Stoffkreislauf in Okosystemen sprechen.

durchfluss und

Tipp: Bei Bedarf kann das Glossar M 1a als Hilfestellung dienen.
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Tiere als Nahrstoffspediteure fiir Stickstoff M3

Basisthema: Stickstoff zirkuliert in Okosystemen

Der Stickstoffkreislauf bezeichnet den Kreislauf des Stickstoffs in der Biosphdre. Es befinden sich jedoc
99 % des Stickstoffs in der Atmosphare, dem Gasmantel der Erde. Wenige Lebewesen kénnen ihn
der elementaren Form (N,) aufnehmen. Stickstoff ist jedoch essenziell fir den Aufbau von Proteinen

Ein weiterer Teil des Ammoniums wird von nitrifizierenden Bakterien, Nitrosomon
zu Nitrit (NO,")- und weiter zu Nitrat-lonen (NO,”) umgewandelt. Dies ist der oxidativ
fikation. Nitrat wird von Pflanzen bevorzugt verwertet, aber auch von denitrifizi

monium-lonen zuriick in den Boden gelangen und dort erneut nit
zenwachstum stellt Stickstoff einen Minimumfaktor dar. Zudem ier starken

Proteine

N-bindende
Mikroorganismen

Mikrobielle N-organisch

1
1 Ammonifikation

organische
Abfille

Ufikation

v

hungsgefahr geringe
Duelle Pflanze: © Olena Poliakevych/iStock

ein Erklarvideo, in welchem Sie die folgenden Fragen beantworten:

Luftstickstoff in die Biozonose eines Okosystems?

n Lebewesen Stickstoffverbindungen?

ise sind die Lebewesen von Nahrungsnetzen des Wassers und des Landes am
Stickstoffkreislauf beteiligt?

« Welche biochemischen Prozesse gehdéren zum Stickstoffkreislauf und wie wird der Kreis ge-
schlossen?

113 RAADbits Biologie Mai 2022
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Mé6

Limnische Gewads-
ser sind z. B. Seen,
Stillgewdsser und
Binnengewasser.

Wahlthema C: Wanderfisch Lachs

aus dem Meer auch an Lebewesen terrestrischer Okosysteme weiter.
flussnahen Okosysteme bis zu einem Viertel ihres Stickstoffeintrags.

meinschaften in Okosystemen. Nach dem Ablaichen sterben die
des Flusses Nahrstoffe aus den Kadavern zur Verfiigung stehen.
sind allerdings durch Uberfischung stark gefhrdet. Imme

© RAABE 2022

zdhlen BareNgolfe und groRRe Raubvogel.

Sie im Erkldrvideo die folgenden Fragen:

» Wie nehmen Lachse Einfluss auf den Stickstoffkreislauf?

«  Welche Okosysteme sind durch Lachse als tierische ,Férderbander” fiir Stickstoff vorwiegend
betroffen?
Welche Bedeutung hat die Position von Lachsen in der Nahrungspyramide fiir die 6kologische
Funktion der Verbreitung und Verteilung von Stickstoff in Okosystemen?
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Wahlthema F: Uberdiingung — Viel hilft viel? M9

Seit Mitte des 19. Jahrhunderts ist durch die Forschung von Justus von Liebig bekannt, dass das-
Wachstum von Pflanzen von der Aufnahme von Stickstoff abhdngig ist. Die jeweils knappste Res-
source schrankt das Wachstum von Pflanzen ein (Minimumgesetz). Stickstoff stellt einen solche
Minimumfaktor dar. Traditionell wurde dem Ackerboden der notwendige Stickstoff in Form von Mit,
Kompost oder durch eine bestimmte Fruchtfolge zugefiihrt. Durch das starke Anwachsen der Welt-

nicht mehr durch natiirliche Vorkommen von Guano oder Chilesalpeter gedeckt werden.
1898 warnte die Wissenschaft, dass bis 1918 die Stickstoffnachfrage das Angebot weii

des Problems stellte die chemische Fixierung des Luftstickstoffs dar, der mit eine
am Gasmantel der Erde in unbegrenzter Menge zur Verfigung steht. Die tech

Meisterleistung, aus Luftstickstoff den Rohstoff fir Diinger h
nach den Erfindern benannten Haber-Bosch-Verfahrens stand
geschrankt zur Verfligung. Die beflirchtete Hungerkatastgophe
dert werden. Die Nobelstiftung vergab fiir diese Fors 1931 den Nobelpreis,
zentrale Schritt des chemischen Verfahrens ist die Ammonia hese (N
Stickstoff (N,) und Wasserstoff (H,).
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Planungsphase — Storyboard, Tools und Rollen

Fur die Gestaltung von Erkldrvideos ist nicht nur Know-how notwendig, sondern auch

die Zuschauerin. Explainity Clips sind kurze Erklarvideos, bei der die LegeTri
wird. Handisch werden auf einer neutralen Unterlage Elemente (P

fir das Drehbuch geschrieben. Das Storyboard bildet eine kurze
welchen Elementen wie Bildern, Symbolen, Pfeilen, Figur en soll.

Aufgaben
1. Schreibt einen kurzen Text, der die Inhalte e
2. Fiillt das Storyboard in M 11a mit eurem Kg¥izept aus. Legt hier
werden sollen, und skizziert den bildliche
3. Legt die Rollen in eurer Gruppe fest: Xamer
Animatorin bzw. Animator.

che Elemente genutzt

nn, Sprecherin bzw. Sprecher,

Rolle der Schiilerin/des Schiilers

Kamerafrau/Kameram

© RAABE 2022

Sprecherin/Sprecher:

Animatorin/Ani

4. Erstellt eure Elemente feile, Bihstaben, Texte ...) flr euren Explainity Clip.
i moglichen Tools, die bei der Erstellung des Explainity Clips helfen

eistige Schopfungen, die als Werke der Literatur, Wissenschaft und Kunst
zehdren Sprach- und Schriftwerke, Musik, Bilder sowie Filme. Um schnell und
2stellen, wie Bilder aus dem Internet genutzt werden diirfen, eignen sich unter
izenzen der Creative Commons (CC). Diese gemeinniitzige Organisation bietet
ene Standardlizenzen fir Urheber und Urheberinnen an, um Werke in einfacher und
rechtlich geschiitzter Weise veréffentlichen zu konnen.
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