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Okologie — Strukturen und GesetzmiRigkeiten von Okosystemen

Stickstoff und Phosphor in Nahrstoffkreis-
ldufen der Biosphare — Eine Klausuraufgab

Ein Beitrag von Sophia Adams und Dr. Monika Pohlmann
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In dieser Klausuraufgabe zum Themenberei@ l ologie st€hen der terrestrische Stickstoffkreislauf
und der globale Phosphorla im Mittelp®kt. Hierbei bearbeiten Ihre Lernenden den Nahr-
stofftransport durch Grog , diggerwanderun§er Nahrungspyramide und Auswirkungen des
Nahrstofftransports i
2017 bewertet.

dtzligh wir die Verscharfung der Diingeverordnung von

k1l
nterrichtsstunden (Minimalplan: 2)

. Den terrestrischen Stickstoffkreislauf und den globalen Phosphor-
kreislauf beschreiben; 2. Den Stickstoff- und Phosphorkreislauf ver-
gleichen; 3. Den Nahrstofftransport in Okosystemen erldutern;

4. Auswirkungen des Nahrstofftransports auf die Biodiversitdt er-
ldutern; 5. Ein Nahrungsnetz skizzieren; 6. Die Biomassepyramide er-
klaren; 7. Die Verscharfung der Diingeverordnung von 2017 bewerten.
Thematische Bereiche: ~ Okologie, Stickstoffkreislauf, Nahrstofftransport, Biodiversitat
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Didaktisch-methodische Orientierung

Verteilung der Punkte und Anforderungsbereiche

Diese Klausuraufgabe ist dem Inhaltsfeld Okologie mit dem Schwerpunkt der Stoffkreislaufe sowie
der Beziehung von Menschen und Okosystemen zuzuordnen. Auf der Basis der Fachkonzepte Nah-,
rungsnetz, Nahrungskette und trophische Niveaus werden Beziehungen von Lebewesen innerh
der Biomassepyramide eines Okosystems thematisiert. Im Rahmen der Klausuraufgabe beschrei-

Sie zeigen damit ihr Fachwissen und fachsprachliche Kompetenzen. Diese werden auch a
globalen Phosphorkreislauf angewandt. Die Schilerinnen und Schiiler vergleichen di
Kreislaufe von Stickstoff und Phosphor, indem sie Gemeinsamkeiten und Untersc
erstellten Kriterien tabellarisch herausarbeiten. Die Ndhrstoffkreislaufe von Stick
werden damit in den Mittelpunkt gestellt. Auf dieser Grundlage wird die biologisc
Rer Tierherden und ihrer Massenwanderungen fiir die beteiligten Okosyst

zwischen verschiedenen Okosystemen. Anthropogene Ein
landwirtschaftlich bedingte Uberdiingung werde

verlangten Verschdrfung der Diingeverordnung und posi en sich begriindend.
Exemplarische Punkteverteilung

Fir die vorliegende Klausuraufgabe stellt
fir einen Leistungskurs dar.

eine exemplarische Punkteverteilung

Aufgabe 3 Aufgabe 4
4-10 86

Rohpunkte
AFB

AFB = Anforg
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Auf einen Blick

Klausur

Thema: Klausur zu Nahrstoffkreislaufen in Okosystemen
M1 Klausur zu Nahrstoffkreislaufen — Aufgabentej
M 2 Der terrestrische Stickstoffkreislauf

M3 Der globale Phosphorkreislauf

M4 Gnus als ,Nahrstoffspediteure”

M5 Die umstrittene Diingeverordnung
Minimalplan

Der Aufgabenteil M 1 kann an lhre Intention agepasst und bei Beda rzt werden. Sollen die
Schiilerinnen und Schiiler am Ende keine Disissi rordnéng von 2017 flhren, ver-
kiirzt sich die Bearbeitungszeit fiir die Kl
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M2 Der terrestrische Stickstoffkreislauf
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M 4 Gnus als ,Nahrstoffspediteure”

© RAABE 2022

Beispiel der Streifengnus. i den gefahrlichsten Teil der Massenwanderung beson-
ders unter die Lupe: die un iche UMerquerung des Mara Flusses im Naturreservat der Masai
Mara. Aufg dile versuchen die Gnus so schnell wie moglich ans andere Ufer

dssliberquerung sterben. Das entspricht einem jahrlichen Nahrstoff-
anen Kohlenstoff, 25 Tonnen Stickstoff und 13 Tonnen Phosphor. Die Krokodile

eren weitere 6—9 % der Nahrstoffe. Einen GrofSteil davon transportieren sie
entweder uber ihre Exkremente oder mit den Fleischbrocken, die sie an ihre Nest-
Auch Fische machen sich uber die Kadaver her. Die Analysen zeigen, dass in den
nach dem Massenertrinken bis zu 50 % des von Fischen aufgenommenen Kohlen-
ickstoffs von den Gnus stammen. Die Knochen der Huftiere zerfallen nur langsam und
flihren dem Fluss Uber sieben Jahre kontinuierlich Nahrstoffe zu. Insgesamt konnten die Forscher
und Forscherinnen den Weg von 50 % des Kohlenstoffs und Stickstoffs sowie 95 % des Phosphors
us den Kadavern in Nahrungsnetzen weiterverfolgen. Die nicht erfassten Anteile der Nahrstoffe
rden von Insekten, Fischen oder anderen Wasserlebewesen aufgenommen oder gelangen durch
mikrobielle Zersetzung in die Atmosphare, die Gewdsser und Bodenldsungen.
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