Molekulargenetik

Replikation, Transkription und Translation -
Bewegliche Modelle entwickeln

Ein Beitrag von Susanne Arnold

© Martin Steinthaler/Moment

senschaftlicher Modelle. asch Gruppenarbeit kreative, bewegte Modelle der drei

t und anschaulich prasentiert.
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J«ackrv

4 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 9)

Komp&®nzen: Die Lernenden 1. beschreiben die Replikation der DNA und
erkldren deren Bedeutung fiir die Zellteilung, 2. beschreiben die
Proteinbiosynthese und wenden den genetischen Code an,
3. entwickeln ein Modell zur Erkldrung eines Sachverhalts und
beurteilen deren Aussagekraft, 4. prasentieren adressatengerecht,
5. ibernehmen Verantwortung fur die Arbeit im Team.

Medienkompetenzen: Produzieren und Prdsentieren (3)

Thematische Bereiche:  molekulare Genetik, Zellteilung, DNA, Proteinbiosynthese
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Auf einen Blick

1./2. Stunde

Thema: Einstieg und Organisation des Projekts

M1 Naturwissenschaftliches Arbeiten mit Kreativitg
M2 Naturwissenschaftliche Modelle — Nutzen un

M3 Modelle — Planung, Bau und Prasentation
Benaotigt: (] ggf. geeignete Modelle aus der Biologisammlung

3. Stunde
Thema:

M 4
M5
M6

Benotigt:

4./5. Stunde

© RAABE 2022

Thema:

&
M8
M9

Benotigt:

dellplanung und Modellbau

Tippkarte B
Tippkarte C

L1 ggf. internetfahiges Endgerat flir jeden Lernenden

8./9. Stunde

ema: Prasentationsvorbereitungen
M 12 Tipps und Tricks fiir die Prasentation
Bendotigt: [J ggf. internetfahiges Endgerat fiir jeden Lernenden fiir die Erstellung

von PowerPoint-Prasentationen und anderen digitalen Materialien.
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10.-13. Stunde

Thema: Gruppenprasentationen

M 13 Ubersicht Proteinbiosynthese

Benotigt: L] ggf. Beamer und digitales Endgerat fiir die Prasentation
14. Stunde

Thema: Projektreflexion

M 18 Riickblick. Wie ist unser Projekt gelaufen?

Losungen

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 37.

Minimalplan

Bei Zeitmangel kann der Einstieg durch Bildimpulse in
naturwissenschaftliche Modelle mithilfe von M

tion mitbringen. Wenn Zeitmangel herrsc
Aufgabe aller Gruppen darin bestehen, die
entweder exakt oder mit Opé

ippkarten C nachzubauen. Diese sollen
Anleitung ibernommen werden.

mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

tzaufgabe Alternative Selbsteinschdtzung
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Naturwissenschaftliche Modelle — Nutzen und Grenzen M2

Modelle haben neben dem Experimentieren einen zentralen Stellenwert fiir die Veranschaulichung
und Kommunikation von Erkenntnissen in den Naturwissenschaften. Bestehendes Wissen kann
durch Modelle erkldrt und erweitert werden: Modelle kdnnen einen Prozess, ein Objekt oder ei
Phanomen der Realitat abbilden. Ein Modell ist eine Rekonstruktion, welche dem Original in
sentlichen Eigenschaften entsprechen muss. Es sollte bezuglich einer Fragestellung so exakt wie

zu gewinnen und Vorhersagen flr bestimmte Situationen treffen zu konnen.

Wann werden Modelle eingesetzt?

Molekulare und nicht zugéngliche

Herz). Hier sind Modelle einffol3er Zusatzgewinn.

© sinhyul/iStock/Getty Images Plus

Mit allen Sinnen verstehen
Modelle konnen angefasst werden, somit
das Flhlen als weiterer Sig asprochen
den. Das Modell kann vq
tiven betrachtet und 4
der Geruchssinn kann el
einem Diffusionsmodell.

© shapecharge/E+

Bewegte Strukturen und Prozesse
nachvollziehen

Modelle konnen bewegliche Elemente beinhalten,
sodass ein Prozess nachvollzogen werden kann.
Im Gegensatz zu einem Video kann dies von der
betrachtenden Person selbst Schritt fur Schritt im
eigenen Tempo bedient und verstanden werden.

© Thinkstock
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M5

Herstellung einer mRNA in der Transkription

In Zellen werden bestandig Proteine bendtigt. Diese
bestehen aus vielen Aminosduren, deren charakteris-
tische Reihenfolge durch DNA-Abschnitte codiert wird.
Zu den Proteinen gehdren auch Enzyme, die an vielen
Stoffwechselprozessen des Korpers beteiligt sind. Um
Proteine herstellen zu kénnen, muss eine Kopie eines
DNA-Stiickes erstellt werden, welches fiir das bendtigte
Protein codiert. Dieser Prozess heif3t Transkription und
die Kopie des DNA-Strangs wird mRNA genannt. Dies
ist der erste Teil der Proteinbiosynthese. Es folgt an-
schlieBend die Translation. Damit genau die Proteine in der Zell o die gerade
bendtigt werden, werden immer nur bestimmte Genab

Translation ablesen und daraus eine Aminosa ette bilden. Bei Pro

und Translation im Zytoplasma statt.

n finden Transkription

rlb

© RAABE 2022
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Transkription

prschiede gibt es hierbei zwischen Prokaryoten wie Bakterien und Archaeen sowie
ie Pilze, Tiere und Pflanzen?
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Welche Unterschiede gibt es zwischen Pro- und Eukaryoten?

Bei den Prokaryoten wird die mRNA nicht weiter verandert und direkt am Ribosom ubersetzt. Dabei
konnen auf einer mRNA hintereinander mehrere Proteine codiert sein. Sie kann mehrere Binde-
stellen fiir Ribosomen haben, die verschiedene Proteine an derselben mRNA herstellen. Die mRN
ist polycistronisch, also fiir mehrere Proteine codierend. Bei den Eukaryoten wird die entstande
mRNA bei der RNA-Prozessierung weiter modifiziert, bevor die Translation am Ribosom erfolgt. Es

Kappe am 5'-Ende der mRNA angefiigt. Damit ist die mRNA besser vor Abbau geschitzt.
hat codierende Abschnitte, welche Exons genannt werden und fiir die Translation bepdhi ;
werden mus-
liebenen Exons

AuRerdem gibt es nichtcodierende Abschnitte, die Introns, welche herausgeschni
sen. Dies erfolgt beim SpleiRen. Es gibt verschiedene Moglichkeiten, die tbrig
zusammenzusetzen. Je nach Zusammensetzung der Exons der mRNA entstehen

ZYTOPLASMA MEMBRAN

orMine/iStock/Getty Images Plus (modifiziert)

Aufgabe

a) Besch@ten Sie in der ABgdung die folgenden Strukturen:

0zessierovg modifiziert, bevor die Translation am Ribosom erfolgt.
iben Sie, welche Modifikationen unternommen werden und weshalb dies jeweils

Begriffe monocistronisch und polycistronisch den Pro- und Eukaryoten zu und
erkladren Sie deren Bedeutung.
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M 14 Riickblick und Reflexionsbogen
Aufgabe
Lest euch den Reflexionsbogen als Gruppe gemeinsam durch und kreuzt die fiir eu

Antwort an. Bei unterschiedlichen Meinungen in der Gruppe und bei Aussagen
konnen mehrere Antworten in der Gruppe angekreuzt werden. Der Reflexionsbog

um daraus Erkenntnisse zu gewinnen, die euch zukinftig von Nutzen sind

Trifft zu Trifft eher zu Trifft eher nicht zu

Die Zeiteinteilung in der
Gruppe hat insgesamt
funktioniert.

Die Aufgaben in der Gruppe
waren sinnvoll und fair

aufgeteilt.
Wir konnten uns aufeinander
verlassen.
Wir konnten uns auf eine
gemeinsame Umsetzung einigen.
Wir haben uns gegenseitig

inspiriert.

Jedes Mitglied konnte seine
Ideen in der Gruppe einbringen.

© RAABE 2022

Das Projekt hatte das richtige
Niveau flir uns, wir waren
weder unter- noch Uberfordert.

Wir konnten flir auftretende
Probleme eine Losung
finden (nur ankreuzen, wenn
Probleme aufgetreten sind)

Ich konnte aus dem Projekt
fiir mich personlich etwa
mitnehmep

verstandlich und ich habe die
anderen Themen verstanden.

114 RAADits Biologie August 2022



RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.
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@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten | Attraktive Vergiinstigun-
sofort zum Download verfiighar gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Webinare und Videos
fur Ihre fachliche und @ Kaduferschutz

personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de




