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Evolution — Stammesgeschichte und Systematik

Die Humanevolution der Europaer -
Ein fiktiver Forschungskongress

Ein Beitrag von Janina Sophie Buch und Dr. Monika Pohlmann

Lassen Sie lhre Lernenden 3 8 genetischen und evolutionsbiologischen Fachwis-
sens kooperativ entschlij
pragten. Innerhalb ej jresses mittels kooperativer Lernformen werden

lhre Lernenden zu Exper

k.l
nterrichtsstunden (Minimalplan: 6)

Die Lernenden 1. beschreiben Belege der stammesgeschichtlichen
Verwandtschaft, 2. erkldren Werkzeuge und Verfahren der Moleku-
larbiologie, 3. erkldren die Bedeutung der kulturellen Evolution fiir
die Entstehung des heutigen Menschen.

Humanevolution, Molekulargenetik, Bioethik, Rassismus
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Auf einen Blick

Benotigt: LI mindestens ein internetfahiges Endgerat pro Lerngruppe

1.-4. Stunde

Thema: Forschungszyklus zur neolithischen Revolution

M1 Woher stammen die heutigen Europder?
@ M2 Poster — Paldogenetiker auf molekular

M3 Der Mensch erobert Europa / Worksh

Benotigt: [J Endgerdte und ggf. Programme, wie Po
talen Prdsentationen

der digi-

M 4 Griindet die neolithische Revolutio ulturellen Austausch oder

Einwanderung von Erfi

5.-8. Stunde

Thema:
N
S
M 5 o
S
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[©)
M 6a
M 6b

M 6c

&
: Mystery-Ratsel zur Herkunft der heutigen Europaer

[1 Papier zur Erstellung der Mysterykdrtchen
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Woher stammen die heutigen Europaer? M1

Prof. Dr. Johannes K. vom Max-Planck-Institut fir Menschheitsgeschichte in Jena ladt jedes Jahr
interessierte Forschende wie Sie zu einem interdisziplindren Kongress zur Menschheitsgeschichte
ein. Natirlich nehmen Sie die Einladung gerne an und reisen fiir ein Wochenende nach Jena, u
gemeinsam mit anderen Forscherinnen und Forschern neueste Erkenntnisse in Vorlesungen u
Workshops zu erarbeiten und an Podiumsdiskussionen aktiv mitzuwirken.

Aufgaben

1. Erldutern Sie anhand der Einladung, welche Erkenntnisse dem Wissenschaftlerk
grunde liegen.

2. Bearbeiten Sie das Grundlagenskript ,Die neolithische Revolution” mit einer
den Methode Ihrer Wahl und erklaren Sie, warum die neolithische Revolutio
riellen Revolution des 19. Jahrhunderts verglichen wird.

3. Tauschen Sie sich mit einem Lernpartner bzw. einer Lernpartnerin 3
destens zwei Hypothesen zur Forschungsfrage des interdisziplindren Ko

Die Einladung

Von: johannes.k@mpi.jena.de

Betreff: Einladung zum diesjdhrigen Kongress zur Erforschung

LI  Die neolithische Revolution |

Sehr geehrte Forscherinnen und Forscher,

mit Freude laden wir Sie zum diesjdhrigen interdiszipli 0 Kongress zur Erforschung der
Menschheitsgeschichte ein. Auch ahr befassen sich8€ere Vortrage, Workshops
und Podiumsdiskussionen wieder anenden ufd hochaktuellen Thema:

Woher stammen die heutigen Europde 20'E e Geschichtsbuch unserer
jungsteinzeitlichen Vorfahren.

Das Feld der Paldoge ehnt durch die effektive und preiswerte
Sequenzierung zahMi e aus archaologischen Artefakten eine Flut
neuer Informatiofie Tausenden Jahren lebten. Im diesjahrigen

Forschungskongress mot ir uns unter anderem mit der veralteten Vorstellung einer
0 Ureuropdern auseinandersetzen. Diese Vorstellungen

von naturwissenschaftlichen Erkenntnissen zu entkraften.
As genetische Geschichtsbuch unserer jungsteinzeitlichen

Johannes K.
Direktor des Max-Planck-Instituts fiir Menschheitsgeschichte, Jena
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Poster: Paldogenetik und aDNA

Palidogenetik — ein Forschungsfeld auf der Uberholspur
,Paldogenetik” ist ein in den 1990er Jahren gepragter Fachbegriff. Er steht fiir die Ge
Analyse genetischen Materials aus archdologischen Funden. Dieses genetische
alte DNA, kurz aDNA, bezeichnet. Die Revolution in der Sequenzierungstechnolo

lysiert werden.
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gnderungen. Die Sequenzierung alter Erbsubstanz ermdg-
ge Forschungsfragen der Archdologie und Geschichtsforschung zu

i abiotische Fakto- & Ei % Bler Paldogenetiker ist die begrenzte Verfligbarkeit geeigneter Proben. DNA wird mit der
: ren sind Umwelt- B i & Awobei bestimmte abiotische Faktoren den Zerfallsprozess verlangsamen, aber
+ faktoren, an i onnen. Somit ist der Erhaltung der molekularen Struktur von aDNA eine natiirliche

Lebewese GUnstige Bedingungen bieten ein kaltes und trockenes Klima sowie ein leicht basi-
. erkennbar bete : milieu. Aus diesem Grunde wurde bislang mehr aDNA aus gemadRigten Zonen als aus
© sind aquatornahen Regionen analysiert (siehe Abb. 2). Einen besonders hohen Anteil aDNA enthalten

Knochen und Zdhne, sodass diese gute Probenquellen darstellen. AuBerdem enthalten diese Ske-
ttteile das Mineral Hydroxylapatit, an das die DNA binden kann und dadurch besser vor Abbau-
ozessen geschiitzt ist.

116 RAADits Biologie Februar 2023

© RAABE 2023



20 von 46 I.I.3.5  Stammesgeschichte und Systematik » Die Humanevolution der Europder

M5 Das Volk der Jamnaja

Hintergriinde zu dieser unbekannten Population, die ihre Spur im Erbgut der he
deutlich hinterlieR.

Aufgaben

1. Erkldren Sie mithilfe von A, welche Schliisse die Paldogenetik zu

nente im Erbgut der heutigen Europder ziehen. Stellen Sie da

den Zeitpunkt der Einwanderungswelle der Geisterpopulatio

2. Beschreiben Sie anhand von A, B und C die Migration der Ja
Folgen.

. Vervollstdndigen Sie das wissenschaftliche Proto

A:

© RAABE 2023

“opulatiofien erklart werden. Eine Population, deren Existenz nur
prhergesagt, aber nicht durch archdologische Funde belegt werden

gemeinsamen Vorfahren be
mithilfe vop

der Jamnaja waren die Schnurkeramiker (engl. Corded Ware). Diese
e sich rasant in groRen Teilen Europas aus und noch heute stellt sie in nordeuro-
paischen Populationen den

Komponente®

|:| Friihe Ackerbauern

.Jéger und Sammler Westeuropas gréBten Anteil der drei gene-
I s tischen Ausstattungen dar.
l Endneolithikum Schnurkeramiker | . ] Abb 1 Zeigt d|e genetiSChe
Y AT e
hers Zusammensetzung der
Baalbs . .
e : - Schnurkeramiker —im  Ver-
Stuttgart . .
{ gleich zu den dlteren Popula-
Linearbandkeramiker [ ]
(friihe Ackerbauern) tionen in Europa'

ercindert nach Haak et al. 2015, 210)

b. 1: Genetische Zusammensetzung der Schnurkeramiker im Vergleich zu anderen prahistori-
schen Populationen
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A: Melanin schiitzt vor Hautkrebs, hemmt aber die Vitamin D-Synthese
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Wikimedia Commons/Renato Biasutti/CC BY-SA 4.0

Abb. 1: Pigmentierungsstufen der indigenen Volker der Erde

Die Starke der Pigmentierung der Haut variiert innerhalb sowie
nen. Sie kann durch Umweltfaktoren beeinflusst werden, ist a
genetisch bedingt. Der Grad der Hautfarbe hangt davon ab,
wird. Die Synthese dieses Farbstoffs, der auch die Au
stimmten Zellorganellen, den Melanosomen, statt. Di

gesundes Skelett und ein star-
Vitamin D kann, auBer durch das

Oberhaut  Abb, 2: Wirkung des Pigments Mela-

Lederhaut  nin in der Haut. Melanozyten enthal-
ten Melanosome, in denen sich Mela-

Unterhaut  pnin befindet. Melanin absorbiert einen
Teil der UV-Strahlung.

e paradoxe Beobachtung

rteilhafte biologische Wirkung des energiereichen, ultravioletten Sonnenlichts ist die
pereigenen Vitamin D durch den Anteil an UV-B-Strahlung. Dabei wird Provitamin D3
llen durch die Reaktion mit UV-B-Strahlen in Vitamin D umgewandelt. Fur die kor-
pereigene Vitari-D-Bildung ist die Starke der UV-B-Strahlen ausschlaggebend. Ist die UV-B-Strah-
lungsintensitat zu gering, kommt die korpereigene Vitamin-D-Produktion zum Erliegen. Wie lange
sich ein Mensch fiir eine ausreichende Vitamin-D-Versorgung in der Sonne aufhalten muss, hangt
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fir die Laktasepersistenz gefunden werden. Die hdufigsten mit der Laktoseintoleranz verkniipften
Mutationen sind die Genvarianten 13910 C/T und 22018 G/A. Nach aktuellem Erkenntnisstand zei-
gen 13910 C/C und 22018 G/G homozygote Menschen Symptome der Laktoseintoleranz, wahrend
diese bei heterozygoten Tragern, 13910 C/T und 22018 G/A, nur unter Stress oder bei Darminfektio-
nen auftreten. Homozygote Trager 13910 T/T und 22018 A/A sind laktasepersistent und zeigen kein
Symptome. Die Laktasepersistenz beruht allerdings nicht auf Mutationen im Laktasegen (LCT-G
selbst.

Laktase-Gen —ﬂ Laktase-Gen i

T G
/ \Transkription / \Tranthion

Laktase Laktase

Abb. 2: Genetische Regulation bei Laktosetoleranz

Enhancer = kurze
Gensequenzen, die |
nach Anbindung

Stattdessen sind Punktmutationen im Intron 13 des benachbarten Gens
eines Proteins die

iir Laktasepersis-

mMRNA-Produktion
eines Gens verstar-
ken konnen.

urspringliche C. Diese Punktmutation bewirkt dadurch eine
rate des Laktasegens.

.......................

Bei der DNA-Me-
thylierung werden
Methylgruppen
durch Enzyme auf

abhdngig von der entstanden. Sie stellen ein beeindruckendes Beispiel flr konvergente Evolu- ausgevxlllahlte DNA-
Basen Ubertragen.

tondar. T el
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