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Stoffwechselphysiologie — Heterotrophe Lebewesen

Enzyme und Stoffwechsel — Enzymaktivitat,
Enzymkinetik und Enzymregulation

Dr. Christoph Weiglin
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Warum haben manche Mep Probleme, zu verdauen, wenn ihnen das Enzym Lactase im
Darm fehlt, und in welcj Taehselvorgang Korper sind Enzyme noch beteiligt? Diesen
und weiteren Fragen leaden in dieger Unterrichtseinheit auf den Grund. Ihre Klasse
wiederholt dabei die GrU vor Proeewien und lernt die charakteristischen Eigenschaften

von Enzymen kennen sowie da me reguliert und gehemmt werden kénnen.

5 Unterrichtsstunden (6 Unterrichtsstunden)

Sachkompetenz, Erkenntnisgewinnungskompetenz

Enzyme, Proteine, Substratspezifitat, Wirkungsspezifitat,
Redoxreaktionen, Michaelis-Menten-Konstante, Enzymhemmung,
Glucosestoffwechsel, Alkoholabbau
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Auf einen Blick

1./2. Stunde

Thema:

Struktureigenschaften von Proteinen

M1 Von der Aminosaure zum Protein — Die Proteinstruktur
Benétigt: O ggf. internetfahige Endgerate zur Recherche

3./4. Stunde

Thema: Ein Modellexperiment und das Prinzip d

M2 Enzyme sind Biokatalysatoren

5. Stunde

Thema: Die Grundlagen einer gfizymkatalysierten Rea

M3 Der Mechanismus der

6./7. Stunde

Thema: Substr it und Enzymbenennung
M 4

8./9. Stunde

Temperaturabhdngigkeit von Enzymen

Einfluss von AuRenfaktoren auf Enzymreaktionen

Enzymaktivitdt und die Michaelis-Menten-Kinetik

M7 Die Geschwindigkeit enzymatischer Reaktionen
4./15. Stunde
ema: Arten der Enzymhemmung und -regulation
M8 Enzymregulation und Enzymhemmung
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M1 Von der Aminosaure zum Protein — Die Proteinstruktur

Aufgaben
e JQ 1. Lesen Sie die Informationstexte. Benennen Sie mithilfe des Internets die in der Abbi

gezeigten Aminosauren. Nennen Sie Unterschiede und Gemeinsamkeiten der
Aminosduren und ordnen Sie die Aminosduren jeweils einer der im Informati

nannten Gruppen zu. Geben Sie weitere Beispiele fiir die jeweiligen Gruppen an.
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Wikimedia Commons/gemeinfrei

bbildung. Erkldren Sie
onsgleichung und benennen

2. Erlautern Sie das Zustandekommen einer
die Besonderheit dieser Reaktion. Ver
Sie das Produkt.
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3. Benennen und erlduterrigf¥ie dargedtellten Wechselwirkungen durch Aminosdurereste.

Tyr Cys Ala Lys
|T| CH3 NH3+
ISI CH, T’
(@]
N\ 4 =
C/ |C 0
[

Glu Cys Ala Glu
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4. Beschreiben Sie, was man unter einer Primar-, Sekundar-, Tertiar- und Quartarstruktur eines
Proteins versteht, indem Sie Tabelle 1 vervollstandigen.
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M 2

A

Aufgaben
1. Lesen Sie die Informationstexte. Beschreiben Sie kurz das dargestellte Energiediagr

erstellt mit https://www.biorender.com/

2. Fiihren Sie das im Informa

3. Beschreiben Sie d

Enzyme sind Biokatalysatoren

und
vergleichen Sie die beiden Vorgange.

Energie

Aktivierungsenergie
mit Enzym

e Mit Enzym
Ohne Enzym

llexperiment durch und erlautern Sie
ramm und zeichnen Sie die Energieprofile fiir die Ver-
che in lhr Diagramm ein.

erldutern Sie, welche Eigenschaft von Enzy-

die Unterschiede. Erstellen Sie e
brennung von Saccharose mit und oh

men das Modell ve

erstellt mit https://www.biorender.com/
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M 4 Enzyme sind substrat- und wirkungsspezifisch

Aufgaben
1. Erkldren Sie die beiden Modellvorstellungen und geben Sie an, welches Modell die W&
lytische Wirkung von Enzymen besser erklart.

o G

aktives Substrat
Zentrum

LN

s

nd der folgenden Abbildung und deren
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NADH + H*
(o
‘ Glucose-
oxidase Gluconsaure-
ADP lacton
Hexokinase Gluose-6-
phosphat
Glucose- Q
isomerase Fructose
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@ @ 3. Ergdnzen Sie die Tabelle und beschreiben Sie die vereinfacht dargestellten Funktionen der
jeweiligen Enzymklassen.
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2. Stellen Sie anhand der Abbildungen die Unterschiede zwischen der kompetitiven und nicht

kompetitiven Hemmung tabellarisch dar.

kompetetive Hemmung

Substrat Inhibitor

| }

Reaktion keine Reaktion

nicht kompetetive Hemmung

Substrat

keif@\ Reaktion

Vinax

Reaktionsgeschwindigkeit v
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d entwickeln Sie ein Modell, das eine

ie das im Grundlagentext genannte Beispiel der




RAADiIts Online,

@RAABE

Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAAbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten —und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet fur Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell geprifte, hochwertige Materialien zur Verfiigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten

QWRQRQE

Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

ElFEE Testen Sie RAAbits Online
wdatdc 14 Tage lang kostenlos!

RAADits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation


https://www.raabits.de/?em_src=coop&em_cmp=PORTAL/Vorschau-PDF/Webshop-Anzeige

