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II.LA.1.7

Cytologie — Organisation der Zelle

Mystery zur Biomembran — Aufbau, Funktion
und Modelle

Nach einer Idee von Andrea May
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In dieser differenzierten j@fterrici@inheit erarbé ich lhre Lernenden den Feinbau und die Funk-
tion der Biomembra aoenden Mysteryfalles. Die kooperative Mystery-Methode
eignet sich auch fur he rngrupp nd wirkt motivierend. Unterstiitzung bekommen

die Lernenden durch gestaffe
it liben die

ekarten und die Wiederholung von chemischem Grundwissen.
den Modellkritik anhand des Flussig-Mosaik-Modells.

1,12,13

4 Unterrichtsstunden

Sachkompetenz, Kommunikationskompetenz,
Bewertungskompetenz

Zellbiologie, Biomembran, Kompartimentierung, Modell,
Stoffwechsel, Phospholipide, Fliissig-Mosaik-Modell




6von 26 ILA1.7 Cytologie —Organisation der Zelle » Muystery zur Biomembran

Auf einen Blick

1./2. Stunde

Thema: Ein Mystery zum Aufbau der Biomembran
M1 Einzeller oder nicht? — Der Fall

M2 Mystery — So geht’s!

M3 Mysterykarten zum Fall

M 4 Mysterykarten — chemisches Grundwisse
M5 Hilfekarten zu den Membranmodellen

M6 Der Aufbau der Biomembran
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Bendtigt: O Schere, Klebstoff und Stifte fj#las Myste

3./4. Stunde

Thema: Das Biomembranmode

M7
M8
M9 Gruppe Bs
M10 Kritik
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Minimalplan

des giiligen Membranmodelles (Aufgabe in M 2) entfallen, so-
it dem Fliissig-Mosaik-Modell zur Verfligung gestellt wird. Die
/2. Stunde kann fiir die Lernerfolgskontrolle (M 6) oder einen
eflexion der Plakate genutzt werden.

Bei Zeitmangel kann die Au

es Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
den sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

leichtes Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Einzeller oder nicht? — Der Fall M1

Im Biologieunterricht der Klasse 6 behandeln Noah und Juliette gerade das Thema Einzeller. In der
heutigen Stunde wollen sie mit dem Mikroskop ,,Das Leben im Wassertropfen“ beobachten.

Dafiir haben sie vor einer Woche einen sogenannten Heuaufguss angesetzt. In dem Versuch fiill
man ein groRes Becherglas (A) mit Wasser, gibt dann eine Handvoll Heu vom Bauernhof dazu u
lasst das Glas eine Woche am Fenster stehen. In dieser Woche pflanzen sich die Einzeller aus dem
Heu im Wasser zahlreich fort. Zur Sicherheit, das haben sie schon gelernt, setzen sie einen
Heuaufguss in einem zweiten Becherglas (B) an.

Juliette untersucht mit ihnrem Mikroskop das Noah untersucht mit seinem
Wasser aus Becherglas A: Wasser aus Becherglas B:

roskop das

© mariaflaya/iStock/Getty Images Plus (mod.)

Was ist passiert? Warum erkennt Noah
viele verschiedene Einzeller sieht?

inem Heuaufguss, wahrend Juliette

(Stock/Getty Images Plus

Lésen Sie gememsam das Mystery, indem Sie die Methodenkarte ,Mystery — So geht’s!“ lesen und
den Verlaufshinweisen genau folgen.
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M 2 Mystery — So geht’s!
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Verlaufshinweise
Losen Sie gemeinsam das Mystery, indem Sie wie folgt vor
1. Nehmen Sie reihum eine Karte aus dem Briefi
1. Legen Sie die Karte geordnet auf das Plaka
wird. Auf diese Weise werden alle Karten

© RAABE 2024

nur dieses i Plakat mit auf.

bei Bedarf die ausliegenden Hilfekarten.
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Der Aufbau der Biomembran

Biomembranen leisten den wesentlichen Beitrag daflr, dass Leben moglich ist. Durch ihren einzig-
artigen Aufbau kénnen sie essenzielle Aufgaben im Organismus ibernehmen.

Dabei schaffen sie aufgrund ihrer Eigenschaft, Flissigkeiten zu separieren, getrennte Reaktionss
raume, in denen Stoffwechselprozesse unabhdngig voneinander ablaufen kénnen (Komparé®
mentierung). AuBerdem kann Stoffaustausch und Kommunikation zwischen Zellen sowie mit der
Umgebung stattfinden und die Zell-Zell-Erkennung gewahrleistet werden. Die chemischegi
schaften der Bestandteile und der spezielle molekulare Bau der Biomembran stellen diese F

nen sicher.

Das in der Abbildung dargestellte Modell zeigt das sogenannte Fliissig-Mosaik-
und Nicolson. Das Modell umfasst alle Ergebnisse damaliger Forschung und ist i
bis heute giiltig.

dell von Singer
Grundzligen

ne unterschieden. Einige integrale Proteine durchspannen als
die gesamte Membran.

ketten an Proteine oder Lipide gebundene sin
zeichnet.

Aufgaben

1. Beschriften Sie das dargestellte MeNgra in der Abbitdung. Ordnen Sie die intra-
zelluldre (Cytoplasma) und extrazellulie SeitgtZetes seite) der Biomembran begriindet
zu. Nehmen Sie ggf. Ihr Plakat zu Hilfe.

2.

Skizzieren Sie ein Phospk : stein der Biomembran. Beschriften Sie lhre

Wasserfilm gibt (Grenzschlcht Luft Wasser)

sie auf einen OLfilm gibt (Grenzschicht Luft — O)

en Oltropfen in Wasser umschlieRen (Grenzschicht OlLin Wasser)

mit Wasser gefiillten Vesikel bilden (Grenzschicht Wasser in Wasser)
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Mysterykarten zum Fall

Der Grundbaustein aller Biomembranen sind

Phospholipide.
Sie gehoren zu den Makromolekiilgruppen
der Lipide.

Phospholipide bestehen in ihrer Molekil-

struktur aus zwei Bereichen:

1. Der hydrophilen ,Kopfregion*
Diese Region wird durch die polare
Phosphatgruppe und die daran ge-
bundenen spezifischen Restgruppen
gebildet.

Grundaufbau des Phospholipidmolekiils

spezifische
Restgruppe

Phosphatgruppe

Glycerin

gesattigte Fettsauren

ungesittigte Fettsauren

Materialien n den
noler

M3

Biomembranen sind beidseitig von einem
polaren, wassrigen Medium umgeben.
Intrazellular (im Zellinneren) befindet sich
das Cytoplasma und extrazellular (im Zell-
auleren) ein Gemisch aus Gewebsfliissi
und Plasma.

Phospholipide bestehen in ihrer
struktur aus zwei Bereichen:
2. Der hydrophoben ,Schw
Diese Region bilden die b
polaren Kohlenwassersto

Heinrich war in seiner Arbeitsgruppe fiir das
Saybermachen aller Materialien —auch des
erwendeten Becherglases — verantwortlich.

Etikett der Spllmittelflasche:

Spulmittel EXTRA STRONG

»Stark gegen Fett!"

Die Flasche Spdilmittel EXTRA STRONG enthélt
0,4 | Geschirrspiilmittel mit frischem Zitrusduft.

5 ml £xtra Strong auf 500 m| Wasser verwenden.
Bitte beachten Sie die Gefahrenhinweise:

* kann schwere Augenreizungen verursachen

+ gesundheitsschadlich beim Verschlucken

* kann Hautreizungen verursachen und die
Atemwege reizen

* sehr giftig fir Wasserorganismen

* schadlich fir Wasserorganismen mit
langfristiger Wirkung
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Kritik am Biomembranmodell

Aufgaben

1. Erklaren Sie in Stichpunkten, was man unter Modellen versteht.

2. Erklaren Sie in Stichpunkten, wie Modelle entste

3. Nennen Sie die Kernelemente ussig-Mosaik-Modells.

ke Kernelemente des Lipid-Raft-Modells.

5. Beurteilen Sie gemeinsam, ob das dargestellte Modell ein gelungenes Modell zum Bau der
Biomembran ist.

124 RAADbits Biologie Dezember 2024

© RAABE 2024



RAADiIts Online,

@RAABE

Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAAbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten —und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet fur Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell geprifte, hochwertige Materialien zur Verfiigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten

QWRQRQE

Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

ElFEE Testen Sie RAAbits Online
wdatdc 14 Tage lang kostenlos!

RAADits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation


https://www.raabits.de/?em_src=coop&em_cmp=PORTAL/Vorschau-PDF/Webshop-Anzeige

