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DNA-Analyse in der Kriminalistik — EduBreakout
zum genetischen Fingerabdruck

Kerstin Fiedeldei

Tauchen Sie mit Ihre als ~YaRWYF iminalfall ein und unterstiitzen Sie die Kommis-

9,10
9 Unterrichtsstunden

Sachkompetenz, Kommunikationskompetenz,
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DNA-Replikation, PCR, Gelelektrophorese, Kriminalistik, Forensik
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Auf einen Blick

1. Stunde

Thema: Die Fallgeschichte « Mia Wagner »
M1 Todlicher Besuch

Bendtigt: O 1 Laptop/PC pro Ermittlungsteam

2.-8. Stunde
Thema:

M2
M3
M4
M5
M6
mz
m8
M9
M10
M11

Bendtigt:

Lésung der Ratsel und Identifikation der Taterin

Ein Polizeibiro voller Ratsel
Tippkarten zu den Ratseln
DNA-Aufbau — Von Exons und Introns

DNA-Replikation

A, B oder C Quiz — DNA-Aufbau upg Repl
Der genetische Fingerabdruck R
Aufgaben zur PCR

Ablauf der Gelelektroph
Die DNA-Analyse — W

s Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
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M1 Todlicher Besuch

Aufgabe
Lest die Fallgeschichte gut durch und macht euch Notizen, sodass ihr sie mit eigel"g@Worten
wiedergeben konnt.

Berlin, im August 1995 ...

Mia Wagner* ist 63 Jahre alt. Die Rentnerin
lebt in Berlin-Mitte, wie ihr Sohn und dessen
Familie. Im Sommer 1995 beschliel3en sie,
sich in Sachsen-Anhalt gemeinsam ein Haus
in landlicher Lage zu kaufen. Frau Wagner
hat ein sehr gutes Verhaltnis zu ihrem Sohn
Ben und auch zu dessen Lebensgefdhrtin
und deren Sohn ...

unsaéen und Vorstellungen.
ahe. Und der Kaufpreis ist

&

vollig in Or

Ja, schon, aber ein giinstiger
lieber gewesen.

© RAABE 2025

pruch ,lieber mit warmer Hand“ geben.

lle Personen: © volhah/iStock/Getty Images Plus

1 Zum Schutz der Beteiligten wurden alle Namen abgeandert.
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Ein Polizeibiiro voller Ratsel

Die Kriminalkommissarin Helen Lindtholm maochte ganz sicher sein, dass das Ergebnis der DNA-

Analyse stimmt und ist daflir auf eure Unterstiitzung angewiesen. Bevor sie euch das Ergebnis der

DNA-Analyse zeigt, mochte sie aber sicher gehen, dass ihr Expertinnen und Experten auf dem Ge;
biet seid. Deshalb hat sie euch ein paar Ratsel in ihrem Biiro gelassen. Kdnnt ihr diese Rétsel losed
Wenn ja, erhaltet ihr wichtige Informationen {iber die molekularbiologischen Methoden PCR und
Gel-Elektrophorese. Mithilfe dieses Wissens konnt ihr Kommissarin Lindtholm dabei unte
die Taterin zu identifizieren.

Aufgabe
Lost die Ratsel nacheinander und lest alle Informationstexte, die ihr bekommt.

Ratsel 1: Schaltet das Licht an

Ihr betretet das Biiro von Helen Lindtholm. An der Wand befinden si
mit ,,blau®, ,grin“ und ,gelb” beschriftet sind. Driickt den Schalter, der alle
schaltet.

Erzeugt mit ChatGPT-40

ie knackt ihr den Safe unten im Regal?

Y SAPPORO | ¢ 'TTGART] SALVADOR

18:02 10:02

Erzeugt mit ChatGPT-40
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DNA-Aufbau —Von Exons und Introns

Unser Erbgut ist im Zellkern unserer Zellen auf 46 Chromosomen verteilt — je 23 stammen von
unseren biologischen Elternteilen. Jedes dieser Chromosomen besteht aus der DNA. In Krimis, aber
auch in der Realitdt werden Taterinnen und Tater oft Uberflhrt, weil sie am Tatort DNA-Spure
hinterlassen haben. Aber wie hilft eine DNA-Analyse bei der Aufklarung von Verbrechen? Um
zu verstehen, musst du zunachst den Aufbau der DNA kennen: DNA (DesoxyriboNucleicAcid)
englische Bezeichnung fiir DNS, und diese steht fir ,DesoxyriboNucleinSaure®. Dieser Na
sich aus den einzelnen Bestandteilen der DNA zusammen.

Telomere .
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,  Centromer
Nucleus @

Zelle Chromosom

Gen

Thymine Guanine \ \)
Adenine Cytasine G
“‘GJ ; {' ; {

Phosphat-desoxyribose
Rlckgrat

Abb. 1: Unser Erbgut
© Rujurat Boonyoung/iStock/Getty Images Plus (mod.)

it flinf Kohlenstoff-Atomen, ent-
halten. Im Unterscheid zur Ribose ist bei\gg zweiten Kohlenstoffatom die OH-
Gruppe durch ein H-Atom ersetzt — daher de ribose“ (,desoxy" = ,ohne Sauerstoff*).
 zur besseren Orientierung im Uhrzeigersinn von

evden. DNA-Strange haben also ein 3“Ende und ein
5 nde bezeichnet, weil sich an diesem Ende am 3. Kohlenstoff-
atom der De i Yruppe (OH-Gruppe) befindet. Das 5°-Ende eines Stranges
erhielt seig N . K¥hlenstoffatom der Desoxyribose eine freie Phosphatgruppe
in die DNA nur an der Hydroxygruppe (OH-Gruppe) am 3“-Ende. Die
Lese- und Syntheserichtung). Die Phosphatreste wirken als Saure,
cladene Wasserstoff-Atome, abgegeben haben. Die DNA ist daher

n vor: Adenin (A), Thymin (T), Guanin (G) und Cytosin (C). So erhélt man eine Ein-
heit aus: Pho , Desoxyribose (Zucker) und Base. Diese Einheit als kleinsten Baustein der DNA
nennt man Nukleotid; sie kommt in verkiirzter Form als ,,Nuclein“ auch im Begriff der Desoxyribo-
nucleinsdure vor.
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Ablauf der Gelelektrophorese

Die Unmengen der in der PCR hergestellten Kopien der DNA-Originalvorlage, also der,
Tatort, sind noch immer nicht mit bloBem Auge erkennbar. Um sie aber mit der DNA
nommenen Speichelproben vergleichen zu kdnnen, missen die STRs oder VN
elektrophorese nach ihrer Lange, also ihrer Anzahl der sich wiederholenden S
werden.

Nun wird ein elektrisches Feld angelegt, sodass der negative Pol
und der positive Pol auf der anderen Seite des Gels liegt. Aufgrund

Ein Vergleich: Stell dir vor, du musst durchei Netzen ausgestattet ist, durch
die ein Mensch noch gerade so hindu alleine gehst, wirst du relativ

jeder durch das Netz schliipfen . So ahnli alt es sich auch mit der DNA. Weil die Poren
im Gel klein sind, kommen klgg iczeren STRs bzw. VNTRs schneller im Gel

ldngeren STRs bzw. VNTRs. Auf diese Wel det eine Auftrennung der DNA-Fragmente nach ihrer
GroRe statt. Wird die ische Spannung a ellt, bleiben die DNA-Stiicke gleicher Lange an

gefarbtes,
fertiges Gel

©
Abb. 1: Ablauf der Gelelektrophorese

rstellt mit https://www.biorender.com/

Zur Uberfiihrung eines Tatverdéchtigen reicht es natirlich nicht aus, sich nur einen Lokus oder zwei
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