“ Natur und Technik « Beitrag 8 Klebstoffe in Natur und Technik (Klassen 9/10)

Klebstoffe in Natur und Technik - ein Lerntempoduett

Ein Beitrag von Birte Bathen, Duisburg

Geklebt wird nahezu tberall — ob zu Hause, in der Schule, im
Biro, auf Baustellen oder in der Industrie bei der Herstellung von
Gutern aller Art. Wo wir gehen und stehen, treffen wir auf Gegen-
stande, die Klebstoffe enthalten oder die mithilfe von Klebstoffen
miteinander verbunden sind. Mit dem richtigen Klebstoff lassen
sich erstaunlich kraftige Verbindungen herstellen, die auch gro-
Ben Belastungen standhalten. Aber worin besteht das Geheimnis
des Klebens? Was haben Adhasion und Klebekraft miteinander
zu tun? Und warum muss ein Klebstoff trocknen, damit er dauer-
haft klebt? Diesen und anderen spannenden Fragen gehen lhre
Schuler in einem Lerntempoduett auf den Grund.
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Das Wichtigste auf einen Blick

Klassen: 9/10 Aus dem Inhalt:

Dauer: 8 Stunden (Minimalplan: 5 Stunden) | e Welche Klebstoffe gibt es in der Natur und
Technik?

e \Warum kleben Klebstoffe?

Kompetenzen: Die Schiiler konnen ...

e aus denVersuchsergebnissen den Einfluss
von Adhasion bzw. Kohasion auf die Kle- | e Was sind Klebstoffe chemisch betrachtet?

bewirkung ableiten. e Klebstoffe in Lebensmitteln? — Gelatine

¢ an Modellen die Bildung von Makromole- und Kaseinleim

killen aus Monomeren erkldren. e Der Gecko - Kletterkiinstler mit Super-

¢ sich Informationen zu Klebstoffen aus ver- klebstoff?
schiedenen Quellen beschaffen und diese
auswerten und prasentieren.

® eine arbeitsteilige Gruppenarbeit durch-
fuhren, dokumentieren und reflektieren.

hoch
Beteiligte Facher: Chemie ll Biologie M Technik [] Anteil H mittel
gering
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Die Reihe im Uberblick

™ V =Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt
@ D = Durchfiihrungszeit Fo = Folie LEK = Lernerfolgskontrolle
* Exemplar(e) pro Gruppe TK =Tippkarte LK = Losungskarte

Stunden 1-4: Warum kleben Klebstoffe?

Material Thema und Materialbedarf
M 1 (Fo) Klebstoffe in Natur und Technik
M 2 (Ab) Klebstoffe — Geschichtliches und besondere Beispiele aus der Natur
O Pro Schiiler einen PC (wenn madglich), ansonsten Partnerarbeit
M 3 (Ab) Warum kleben Klebstoffe? — Lerntempoduett: Text A
M 4 (Ab) Warum kleben Klebstoffe? — Lerntempoduett: Text B
M 5 (Ab) Adhasions- und Kohasionskrafte beim Kleben — Lerntempoduett: Kleben auf
Teilchenebene
M6 (SV) Modellversuch zum Kleben
@ V: 5 min O dest. Wasser O 4 Objekttr? e 2us Clas < ternativ.
D: 5 min O Speisedl oder Glycerin 4 Chs
O Ti»pfpipette
O Sci utzbrilic

Stunden 5/6: Schiilerexperiincnte zu Klew st >ffei

Material  |1hema und I ".cenlbe- lurf
"7 (V) Kl bstoi’= 2., Lebensmitteln: Der Gummibarchenkleber
¢ V:L min O 'cst. Wasser O Thermometer
@ D: 15 mi=n | O 10 Gummibarchen (einer Farbe) O 2 Becherglaser
O Heizplatte O Testmaterialien: z. B.: Papier, Holz-
0 Glasstab spatel, Kork
O Tropfpipette O Schutzbrille
M 8 (SV) Klebstoff aus Milch: Der Kaseinleim
V: 5 min O Milch (max. 1,5 % Fett) O Glasstab, Spatel
D: 20 min | O Speiseessig O Tropfpipette
O Natriumhydrogencarbonat (Nat- O Trichter
ron) 3 Filterpapier
O 2 Becherglaser (250 ml) O Testmaterialien: z. B.: Papier, Holz-
3 1 Becherglas (100 ml) spatel, Kork
O Messzylinder (100 ml) O Schutzbrille
O Heizplatte
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Stunden 7/8: Klebstoffe — chemisch betrachtet

Material Thema und Materialbedarf
M 9 (Ab) Klebstoffe — chemisch betrachtet
O 1 Molekilbaukasten pro Schilergruppe
O Folien
M 10 (Ab) Der Gecko - Kletterkiinstler mit Superklebstoff?
Minimalplan

Ihnen steht nur wenig Zeit zur Verfigung? Dann lasst sich die Unterrichtseinheit auf fiinf Stun-
den kirzen. Die Planung sieht dann wie folgt aus:

L

1./2. Stunde Steigen Sie mit Farbfolie M 1 ein; geben Sie einen kurzen Uberblick tiber
(M1 und die Geschichte der Klebstoffe und gehen Sie direkt zu M 3/M 4 (Lerntempo-
duett) Gber. Nach Austausch und Besprechung kann M 6 bearbeitet werden
M 3/M 4, . N . . .
oder Sie verkilirzen und zeigen den kurzen Film auf der angegebenen Seite
evtl. M 6) |
von www.planet-schule.de (Internet).
Unter www.klebstoffe.com/die-welt-des-klebens/inforni. tionen/ge-
schichte-des-klebens.html finden Sie eine Ubersich® zur jesciictuishen
Entwicklung der verschiedenen Klebstoffe.
3. Stunde Die Schiilerversuche M 7 und V. 8 k’nnen ir einer Stunds durchgefiihrt
(M7, M 8) werden, wenn Sie arbeits 2ilig voraehen. Ein3 Schilergruppe stellt den
Gummibarchen-Kleu - die indere Grupe stz den Kaseinleim her.
4./5. Stunde Soll*~n Sie e ne Dopp stui.c e zur Verfligung haben, lassen sich die Ar-
(M9, M10) c2itsbli: tter N1 2 ur. 4 M 12 gut bearbeiten. Dieser Minimalplan gilt, wenn
Si3 K! :hstoffi: als MNakromolekile erarbeiten wollen. Liegt der Fokus allein
aui. dem £ epekt , Klebstoff? wiirde ich M 9 und M 10 weglassen und dafir
die “iebstoffe von jedem Schiler nach den Anleitungen unter M 7/M 8

| herstellen lassen.
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Klebstoffe in Natur und Technik

Fotos: 1-4, 6, 7: Thinkstock/iStock, 5: Thinkstock/Stockbyte, 8: TUV SUD
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Kannst du dir eine Welt ohne Klebstoffe vorstellen? Vom Flugzeug bis zum Buch,

ja sogar Wunden lassen sich heutzutage mit dem entsprechenden Klebstoff zusam-
menhalten.

Trotz der vielfaltigen Anwendungsbereiche beruht die Klebewirkung der einzelnen
Klebstoffe auf zwei Kraften: Adhasion und Kohéasion. Du beschaftigst dich mit dem

Lerntempoduett: Text B

Warum kleben Klebstoffe?

Begriff Kohasion.

Als Kohasion (lat. cohaerere: zusammenhéangen) bezeichnet man die Bindungskrafte zwi-
schenTeilchen innerhalb eines Stoffes, d. h. die innere Festigkeit. Diese Festigkeit entwickelt
sich bei den Klebstoffen erst, wenn sie ausharten.

Flgeteil 1

Adhésionszone

Ubergangszone
Kohéasionszone

Ubergangszone

Adhasionszone ——
Figet n ?

Wi ka inst du lir ais Zus.zrndekommen der Kohasionskraft erklaren? Stelle dir die einzel-
ner Kleostoffmoleki !c als langgestreckte Seile vor. Liegen die Seile ordentlich nebeneinan-
del, kannct di: [eicht eines nach dem anderen nehmen — ohne dich besonders anstrengen
z ' nussen.Wenn jetzt aber diese Seile nicht mehr geordnet vorliegen, sondern wild durch-
einander, dann fallt es dir schon schwerer, ein einziges Seil aus diesem Gewirr zu entfernen.

Aufgaben
1.
2.

Lies dir den kurzen Text Gber Kohasion aufmerksam durch.

Markiere die wichtigsten Informationen farbig. Kennzeichne in der oberen Abbildung auch
den Bereich der Kohasion in Farbe.

. Stehe auf, wenn du mit deiner Arbeit fertig bist, und warte auf einen Partner aus der ande-

ren Gruppe.

Erklare deinem Lernpartner den Begriff ,,Kohasion”

5. Kontrolliere die Notizen, die sich dein Partner zu deinen Ausflihrungen gemacht hat.

. Gehe danach wieder an deinen Platz und bearbeite das Material M 5.
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Modellversuch zum Kleben

Nach all der Theorie wird jetzt praktisch gearbeitet. Fiihre mit deinem }! L _
Partner den Versuch nach der Anleitung durch und wertet ihn mit eurem i i o
neu erworbenen Fachwissen aus. l ;
Aufgaben f 4
i
1. Lies dir die Versuchsanleitung aufmerksam durch. | : B
A —
o e

2. Markiere dir die Stellen, bei denen du Verstandnisschwierigkeiten hast.
3. Stehe auf, wenn du mit deiner Arbeit fertig bist, und warte auf einen Partner.
4

. Besprecht gegebenenfalls die aufgetretenen Verstandnisschwierigkeiten und fiihrt anschlie-
Bend den Modellversuch durch.

5. Wertet eure Beobachtungen aus, indem ihr ein Versuchsprotokoll anfertigt.

Schiilerversuch: Modellversuch zum Kleben

Vorbereitung: 5 min & Durchfihrung: 5 min

Chemikalien Gerate
O dest. Wasser O 4 Objekttrager aus Glas. aiter 1ativ: 4 Z0U 3
O Speisedl oder Glycerin O Tropfpipette

;;jLZ:}_ Achtung: Schutzbrille tragen: Gefahr dr.s Glasbruchs bei den Qhici ttragern. Bitte
| :‘1 nur maf3voll die Objekttrager geceneinandar versch eben bzw. vorsichtig von-
; 2\ einander abheben.

Versuchsaufhau
— —1
G Wasser
I
—i— Objekttrager
Versuchsdurchfithrung 'J. D= J
e Gebt auf einen Objekttrager 2 Tropfen dest. Wasser. St u"-‘a,, b

e Setzt anschlielRend einen zweiten Objekttrager im 90°-Winkel auf den ersten Objekttrager
(siehe Versuchsaufbau).

Versucht, die Objekttrager vorsichtig gegeneinander zu verschieben.

AnschlieBend versucht ihr, vorsichtig die Objekttrager voneinander abzuheben.

Wiederholt die Versuche mit Speisedl oder Glycerin.
* Nach Versuchsende reinigt ihr die Objekttrager und sdubert euren Arbeitsplatz.

e Wertet eure Beobachtungen aus (Versuchsprotokoll erstellen).
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Klebstoff aus Milch: Der Kaseinleim

e

Vielleicht hast du heute Morgen auch ein Glas Milch zum Friihstiick getrunken.

pe=at
Aber dass sie klebt, konntest du bestimmt nicht feststellen. Trotzdem kann '“
man mit Milch kleben. Wie das geht, probierst du bei diesem Versuch aus. F 'T
' ] :_
Schiilerversuch: Kaseinleim
Vorbereitung: 5 min & Durchfihrung: 20 min
Chemikalien Gerate
@3 Milch (max. 1,56 % Fett) O 2 Becherglaser (2560 ml) | O Trichter und Filter-
0 Speiseessig 3 1 Becherglas (100 ml) papier
O Natriumhydrogencarbonat O Messzylinder (100 ml) O Spatel
(Natron) O Heizplatte O Testmaterialien: z. B.:
a Glasstab Papier, Holzspatel,
Kork
O Tropfpipette

_}{:?’i:‘:::‘_\ Achtung: Bitte Schutzbrille tragen! Heil3er Wasserdampf! Verbrennunosgeiahr an
& - '-3.“3 der Heizplatte bzw. am Wasserdampf.

Versuchsdurchfiihrung i!"'l

% L

e Erhitzt 50 ml Milch unter standigem Ruhrci: im 2echerglas, bic Dampf -"w.,ﬁ_;
aufsteigt.

e Tropft mit der Pipette 5 ml Sg eiceessig daz..

e Rihrt so lange ur, bis las Ei»'_us 2uso ~Tiockt ist.

e Gic3t den Inhe!t durch u~n Fil*2r mit Filterpapier in ein zweites Becherglas.

e Sp ilt a=2n Rickstans! init wenig Wasser aus.

e Geot den ruerriickstand in ein drittes Becherglas.

e Gebt etwa 2 ml Wasser und zwei Spatel Natron (Natriumhydrogencarbonat) hinzu.
e Rihrt mit dem Glasstab so lange um, bis eine gleichmaRige Masse entstanden ist.

e Testet die Klebewirkung der Masse an drei unterschiedlichen Materialien (z. B.: Papier, Holz-
spatel, Kork).

Aufgaben
1. Flhrt den Versuch durch und notiert eure Beobachtungen.

2. Vergleicht die Klebewirkung von eurem hergestellten Klebstoff an drei unterschiedlichen
Materialien.

3. Prift die Klebewirkung nach 5 Minuten, 10 Minuten, 20 Minuten und nach einem Tag.
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M 10 Der Gecko - Kletterkiinstler mit Superklebstoff?

Geckos kénnen ganz glatte Wande hochlaufen. Doch wie machen
sie das? Die besondere Klebefdhigkeit der Geckos stellte die Wis-
senschaftler lange vor ein ungeldstes Ratsel. Aber dieses Réatsel ist
mittlerweile geliiftet. Auch du wirst nun hinter dieses Geheimnis
kommen.

Unter folgendem Link findest du mehrere Filmausschnitte, die
du dir bitte aufmerksam anschaust: www.planetschule.de/sf/
php/02_sen01.php?sendung=7432. Die Ausschnitte ,,Der Gecko-
fuB” und ,Tierische Klebeklinstler als Vorbild fiir die Technologie”
sind fir dich von besonderer Bedeutung.

Foto: Colourbox

Zu beantwortende Fragestellung:

Wie schafft es der Gecko, an einer glatten Wand hochzulaufen?

Aufgaben

1. Sieh dir die Filmausschnitte aufmerksam an.

2. Informiere dich in deinem Chemiebuch anschlieBend noch einmal tiber‘/2n der- Vaals Krafte.
3. Was haben die Van-der-Waals-Krafte mit der Klebewirkuna 25 Geckos zu tun?
4

. Schreibe eine Erklarung zu der angegebenen Fracz-ellung. Die Erkiirung soll so geschrie-
ben sein, dass deine jlingeren Geschwister sie auch gut versizhen koni.cn.
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