n Pflanzen, Tiere, Lebensrdume « Beitrag 18 Vom Samen zum Spross (Klassen 5/6)

Vom Samen zum Spross — Keimungs- und
Wachstumsbedingungen von Pflanzen erforschen

Ein Beitrag von Dr. Erwin Graf, Freiburg, und Nadine Graf, VS-Villingen

Mit lllustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart

Man kann ihn am frischen Gras riechen, an der Bli-
tenpracht sehen, an den Vogeln horen und an den
ersten Sonnenstrahlen fiihlen — den Frihlingsbeginn!

Besonders das Friihjahr bietet sich dazu an, den Blick
Ilhrer Schiler fir die Vorgange in der Natur zu schar-
fen. Lassen Sie die Lernenden in Lang- und Kurz-
zeitversuchen erforschen, wie Samen aufgebaut sind
und welche Keimungs- und Wachstumsbedingungen
sie benotigen. Nebenher lGben lhre Schiiler das em-
pirische Vorgehen in den

Naturwissenschaften. Im Vor- und Nachtest wird das
Wissen dann schriftlich wiederholt.

Mit vielen

Sprosse von Bohiicupflanzen — welche Vor-
aussetzu 7. mussen erflllt sein, damit sie

vachsen?

|
Schﬁlerversuchen |

Das Wichtigste auf einen Blick

und die verschiedenenTeile benennen.

e Samen zum Keimen bendtigen.

sind in der Lage, Hypothesen zu entwi-
ckeln, Experimente zu planen sowie die

Versuchsbeobachtungen zu protokollieren
und zu interpretieren.

Klassen: 5/6 Aus dem Inhalt:
Dauer: 4 Stunden (Minimalplan: 3) e Was bendtigen Samen zum Keimen?
Kompetenzen: Die Schiiler ... e Wie ist ein Bohnensamen aufgebaut?

e kdnnen den Samen einer Bohne skizzieren | ¢ Was geschieht bei der Quellung?

Welche Bedeutung haben die Keimblatter
kénnen erlautern, welche Bedingungen flir den Samen?

Beteiligte Facher: Biologie Ml Erdkunde L]

hoch
Anteil mittel
gering
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Die Reihe im Uberblick

™ V =Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt
@ D = Durchfiihrungszeit Fo = Folie LEK = Lernerfolgskontrolle

Stunden 1-2: Unter welchen Bedingungen keimen Samen?

Material Thema und Materialbedarf

M 1 (Fo) Was ein Hobbygartner so alles erleben kann ...
M 2 (Ab/SV) | Was benétigen Samen zum Keimen?

@ V: 10 min O Erbsensamen (20 pro Gruppe) O Tesafilm
@ D: 20 min 3 Petrischalen (4 pro Gruppe) 3 Alufolie
O trockene Gartenerde O Watte aus Baumwolle
O Essloffel O Filzstifte
O Wasser O evtl. Zeitungspapier
M 3 (Ab/SV) | Was geschieht, wenn man Samen in Wasser legt?
@ V: 10 min O Bohnensamen (5 pro Gruppe) O Geodreiecke/Linec'e
D: 20 min O Becherglas (100 ml) mit Wasser O Rolle Kiichenkrepp
O Waagen 3 .rischhalt :folie

Stunde 3: Wie ist ein Samen aufgebaut?

Material Thema und Material\ edari

M 4 (Ab/SV) | Wie ‘.. ein S-...uen auf '~baut?

@ V: 10 min O gequolli ne “amen (aus M 3) 3 Lupen
¢ D:2,min O “i~-enmesser

<tinde 4: Welche Bedeutung haben die Keimblatter? / Vor- und Nachtest

Material Thema und Materialbedarf
M5 (Ab/SV) | Welche Bedeutung haben die Keimblatter?
@ V: 5 min O Tropfflaschen mit Lugol’'scher O Packung Kochsalz
® D: 20 min Losung O Traubenzuckerpulver
O gequollene Samen O evtl. Kiichenmesser
O Petrischalen (2 pro Gruppe) O Bio-Lexikon (Klassensatz)
O Teeloffel
O Starkepulver
M 6 (Ab/LEK) | Teste dich selbst! — Was weil3t du alles Giber Pflanzensamen und deren
Keimung?

Minimalplan

Die Versuche M 2 und M 3 kdnnen bei Zeitmangel auch als Lehrerversuch oder als Hausaufgabe
durchgefihrt werden. Der Test M 6 kann entfallen.
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Vom Samen zum Spross (Klassen 5/6) Pflanzen, Tiere, Lebensraume ¢ Beitrag 18 n

Was ein Hobbygartner so alles erleben kann ...

Gustav Gartenfreund ist begeisterter Hobbygértner. Jeden Tag geht er in seinen kleinen Schre-
bergarten, um nachzusehen, ob auch alles in Ordnung ist. Doch eines Tages glaubt er seinen
Augen kaum ...

Endlich ist der Winter vorbei. Herr Gartenfreund steht in
seinem Schrebergarten und kann es kaum noch erwarten,
wieder mit der Gartenarbeit zu beginnen: Umgraben, séen,
gielBen, Unkraut entfernen und sich auf die Ernte im Herbst
freuen.Was gibt es Schdneres? Herr Gartenfreund hat schon
den Geschmack seines Spargels im April und Mai, seiner
Erdbeeren im Juni und seiner stiBen Himbeeren und Brom-
beeren im Juli auf der Zunge.

Da entdeckt Herr Gartenfreund an seinem Gartenhauschen
das Schild mit dem Spruch ,Wer ernten will, muss auch
saen! ,Na klar! Und jetzt im April ist die richtige Zeit zum
Saen von Erbsen und Bohnen!’ denkt er. In seinem kleinenr
Gartenhauschen hat Herr Gartenfreund alles griffbe~2* was
er zum Saen braucht: Hacke, Rechen ... ,,Aber w 2 sieht es
mit den Erbsen- und Bohnensamen ar'~7, fre 3t er sich. F err
Gartenfreund sieht in seinem G~-..:2nh&u schen nach, ¢ noch
Samen vom letzten Jakr da sir”. Er wi i3 gecnau, dass er
die Gbrigen Same:. / m Vorj .nrir.~er in einer Schublade
auf-awabr,, om sie m nachs.c.. Jahr aufzubrauchen und
| aus 'usa n.

L

Als Herr Gartenfreund die Schublade mit den librigen Samen
vom Vorjahr 6ffnen will, klemmt diese etwas. Nach etwas
Ruckeln 6ffnet sie sich aber. Doch da ...! Herr Gartenfreund
traut seinen Augen kaum: Schon gut gewachsene Erbsen-
und Bohnenpflanzen ragen ihm entgegen! Sind die Pflanzen
von allein gewachsen — oder hat ihm jemand einen Streich
gespielt? Entwickeln sich die Samen einfach so zu Pflanzen
im Frihjahr?

Herr Gartenfreund versteht die Welt nicht mehr ... ,Was brau-
chen denn Samen zum Keimen?’ Uberlegt er.

Aufgabe
Konnt ihr Herrn Gartenfreund helfen? Was bendtigen wohl Samen zum Keimen?

Wie konnt ihr herausfinden, ob eure Vermutungen zutreffen?
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Was benotigen Samen zum Keimen?

Samen keimen erst unter ganz bestimmte Bedingungen. lhr kbnnt mit einfachen Versuchen
selbst herausfinden, was sie zum Keimen brauchen.

@ Vorbereitung: 10 min @ Durchfiihrung: 20 min + 5 x 2 min (an 5Tagen hintereinander)
Das benétigt ihr
O 20 Erbsensamen O Essloffel 3O Alufolie
O 4 Petrischalen O Wasser O Stlck Watte
O trockene Gartenerde O Tesafilm O Filzstift
_-"'l.!___/.’

So fiihrt ihr den Versuch durch
1. Legt je 5 Erbsensamen in die 4 Petrischalen.

2. Beschriftet die Schalen mit dem Filzstift mit 1 bis 4 und geht dann bei den einzelnen Ver-
suchsansatzen wie folgt weiter vor:

— Bestreut die Erbsen mit dem Essloffel etwa 1 cm hoch mit Blumenerde. Befeuchtet

1 \t die Erde gut; die Erbsen diirfen jedoch héchstens bis zur Mitte im Wasser li \ae+.

Verschliel3t die Petrischale mit dem Deckel und klebt Deckel und B_ 1en luftdicn mit
Tesafilm zu. Stellt die Petrischale an einen hellen Ort.

*_Tﬁ Bestreut die Erbsen mit dem Essloffel etwa 1 cr hoch mit Llumener 'e. Be ‘cuchtet
2 die Erde gut; die Erbsen diirfen jedoch hdochsten< bis zu Mitte im W _sser liegen.
Umhtllt die Petrischale so mit Alufolie, dass kein Licht me. r hi~.cinkommt.

3 \‘ Bestreut die Erbsen mit dem Zcsloffer ciwa 1 e lioch mit Blumenerde. Stellt die
Petrischale an einen hellen Jrt.

’_-"\\ Legt unter <ic Erber.car ven d: = Stuck Watte. Feuchtet die Watte und die Erbsen dann
:/} gut mit\ asser al , so“.w.os die Erbsen etwa zur Halfte im Wasser liegen. Stellt die
Pe. ischa. 2 an einen hellen Ort.

Sc werte! ".. den Versuch aus

Boobachtet die Keimversuche taglich (mdglichst etwa zur gleichen Zeit) Giber einen Zeitraum
von 5Tagen und notiert die Beobachtungen in Kurzform (,,—,, = keine Veranderungen zu beob-
achten; ,+“ = Samen keimen; ,0” = Samen wurden gréler) in der folgendenTabelle.

Ny L | SN
jﬁﬁ?};‘;‘f‘: j}” !.,I‘F ﬁ& Beobachtungen nach ... Tag/-en
Erde | Wasser | Licht Luft 1 2 3 4 5
Versuchsansatz 1 4 4 v x
Versuchsansatz 2 v v x v
Versuchsansatz 3 4 x v v
Versuchsansatz 4 x 4 v v
Aufgabe

Welche Bedingungen benoétigen Erbsensamen zum Keimen? Fasst eure Ergebnisse aus dem
Versuch in ein bis zwei Satzen zusammen.
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Wie ist ein Samen aufgebaut?

Von aulBen betrachtet sehen Samen ganz unscheinbar aus. Wenn man sie 6ffnet, gibt es aber
einiges zu entdecken. Erforsche selbst!

Schiilerversuch in Einzelarbeit @ Vorbereitung: 10 min @ Durchfuhrung: 20 min

Das benétigt ihr
O gequollene Samen (aus dem Vorversuch) O Kuchenmesser O Lupe

So fiihrt ihr den Versuch durch

1. #& Nimm einen vorgequollenen Bohnensamen aus dem vorigen Versuch. Durch-
r—Y trenne mit einem Messer die dullere Samenschale des Bohnensamens am
nach aul3en gewolbten Teil des Samens.

2. \) / (  Offne die beiden Bohnenhalften vorsichtig.
i {"

]la Klappe dann die beiden Halften so weit auseinander, dass die beiden Bohnen-
halften vor dir liegen.

Betrachte die Innenseiten der Bohnenhalften mit einer Lupe.

Aufgaben

1. Warum zerféllt der gequollene Bohnensamen nicht ir zwei H. Iften, ac ~h »» ¢enn die Samen-
schale durchtrennt ist?

2. Beschreibe die Same »<.nale eines gequollenen Bohnensamens (Harte, Farbe usw.).

3. Zeichne und beschrifte die Innenseiten der beiden Bohnenhalften. Flille den ganzen Kasten
mit deiner Skizze aus.
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Teste dich selbst! —Was weil3t du alles tiber
Pflanzensamen und deren Keimung?

Datum: maximale Punktzahl: 17
Klasse erreichte Punktzahl:
Name:
1. Beschrifte die folgende Skizze eines Bohnensamens. (8)

4
2. Welche Bedingungen fiir die Keimung von Basilikumsarm~n kann :t du auvs (5)
folgenderTabelle mit Versuchsbeobachtungen abl~iten?
T | =
Erde Wassr. | Lichu | L ft seobachtungen nach 4 Tagen
B |
Versuchsansatz 1 ja I ja ) nein keine Keimung
Versuchsansatz ? ja " nein ja keine Keimung
*zrsuc’.sancatz 3 ja nein ja ja keine Keimung
\/ ersu ‘hsans itz 4 | nein ja ja ja Keimung

Basilikumsamen bendtigen folgende Bedingungen fur die Keimung:

Wie bist du aufgrund des obigen Versuchsprotokolls (in Tabellenform) zu dieser Schluss-
folgerung gekommen?

3. Wie verandert sich ein Bohnensamen, wenn man ihn etwa einenTag lang (3)
in Wasser legt?

Der Bohnensamen

4. Wie nennt man den Vorgang der Veranderung des Bohnensamens unter (1)
Einfluss von Wasser (siehe Aufgabe 3)?
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