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Vom Rad bis zur Gliihbirne - die grof3en
technischen Revolutionen

Ein Beitrag von Glinther Lohmer, Leverkusen

Viele Gegenstande unseres taglichen Lebens verdanken
wir entweder dem Pioniergeist einiger Erfinder oder dem
Zufall. Betrachten wir beispielsweise das Rad, das vor
mehr als 6.000 Jahren entwickelt wurde. Anfangs dienten
gerade Baumstamme als Rollen und Walzen. Spater op-
timierten unsere Vorfahren die Rader mit Speichen und
Naben. Unsere Welt dreht sich unaufhorlich und ohne Ra-
der wiirde unser Leben buchstablich stillstehen. Ob am
Auto, im Uhrwerk oder als Getriebe in Turbinen. Rader
spielten und spielen in unserem Leben eine grol3e Rolle.
Doch nicht immer sind die bekannten Personlichkeite
die groRen Erfinder. Manchmal haben die urspruinglic
Erfinder einfach zu zaghaft reagiert oder ihre Erfi
zu spat angemeldet. Eindrucksvoll zeigt sich dies
spiel der Erfindung desTelefons und der Glihbir

© iStock Getty Images Plus

ste auf einen Blick

Klassen: ab Klass Aus dem Inhalt:
e Wenn Masse plotzlich ganz leicht wird

e So kommen Buchstaben in die Blicher

Wenn Kleines ganz grof3 wird

Transportable Energie

Materialien aus dem Labor

hoch
Beteiligte Facher: Geschichte ll Chemie M Physik M Biologie [ ] Anteil H mittel
gering

27 RAAbits Naturwissenschaften August 2018



Vom Rad bis zur Gliihbirne (ab KI. 9) Natur und Technik « Beitrag 15 m

Rund um die Reihe

Warum wir das Thema behandeln

Viele technische Errungenschaften in unserer modernen Zeit erscheinen uns he als selbst-
verstandlich. Doch wie haben unsere Vorfahren ihren Alltag erfolgreich bewa
heute Gblichen technischen Gerate? Wie haben sie schwere Lasten mit einfachsten
hoben und wie lebte es sich ohne Strom? Das Wissen der Menschheit nah

Zu. Nachdem der Buchdruck erfunden wurde verbreitete sich das Wisse

Menschen seitdem in Fabriken arbeiten. Im weiteren Verlauf der G
Erfindungen, die aufeinander aufbauten. So veranderten das Rad
tomobil den Aktionsradius des Menschen. Der Computer, urspru

wird vor allem durch die Einbeziehung von Alltagserf
Der Austausch mit den Mitschiilern sowie die Refle

ungen gesteigert.
ilffe von Fragen und

Was Sie zum Thema wissen missen

Bei der Auseinandersetzung mit demThe i IIt sich in der Regel auch die Frage:
Wer ist der Erfinder”? Oftmals bescha runabhangig voneinander mit
der gleichen ldee. Beispielsweise ist dasTe ein Kind vieler Vater. Alexander Graham Bell
reichte am 14. Februar 1876 seinen Patentantr lir elnTeIefon beim Patentamt ein. Seitdem
gilt erin vielen Blchern als Erfind ielte es zur damaligen Zeit in Amerika
keine Rolle, dass Bell zu diesem unktionierendes Telefon gebaut hatte.
Bell war einfach zwei Stunden sch onkurrent Elisha Gray. Dieser hatte bereits
ein funktionierendesTelefon erfunde “rweise reichte er seinen Patentantrag zwei
Stunden nach Bell ein. Ist also Elisha\Guf @igentliche Erfinder des Telefons oder gab es

noch eine weitere Persog igé@tliche Ruhm gelten sollte? Bereits 15 Jahre vor der

1873. Dies bedeutet da /P aber nicht zwangslaufig der Erfinder sein muss. Das
achahmern und ermdoglicht, dass der Erfinder seine Erfindung

eventuell ge ' 2n kann. Bei der Anwendung der Unterrichtseinheit lohnt

ter den Erfindungen steckt oder wer einfach etwas schneller oder
yen geklaut wurden und werden, gehdort zum Menschsein leider

Konkurrent George Westinghouse hingegen empfahl den von ihm entwickelten
zu verwenden. Als Edison realisierte, dass er mit seinem Gleichstrom keine
egann er, Westinghouse zu diffamieren. Als 1889 in den USA das Gesetz zur
Todesstr Is Stromschlag in Kraft tritt, sieht er seine grol3e Chance. Edison pladiert fiir
die Verwendung'von Wechselstrom, welcher letztlich auch eingesetzt wird. Edison schlagt dar-
aufhin ein neues Wort flir die Hinrichtung durch Stromschlag vor: ,,to westinghouse” Dadurch
hoffte er, dass sein Konkurrent auf alle Zeit in negativer Erinnerung bei der Bevolkerung bleibt.
Seine Diffamierungskampagne blieb erfreulicherweise folgenlos und bereits 1890 wurden 130
Stadte in den USA mit Wechselstrom versorgt.
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M 2 So haben die Leute damals schwere Lasten bewegt - das

® Ich wurde bereits 4.000
Jahre vor Christi Geburt er-
funden. Den genauen Erfin-
der kennt man leider nicht.

@ Vermutlich wurde ich
aufgrund des Transportbe-
darfs der sesshaften Men-
schen erfunden.

® DerTransport mittels Rol-
len war umstandlich, weil
sie stets von hinten wegge-
nommen werden mussten
und vorne vor den zu trans-
portierenden Gegenstand
gelegt werden mussten.

® Ab ca. 1.600 v. Chr. bau-
ten die Agypter Rader aus
Metall. Als Verbindung
zwischen Nabe und Felge
dienten vier Speichen aus
Metall.

@ Noch bevor die ersten
Rader als Transportunter-
satz dienten, wurden sie
als Topferscheibe benutzt.
Mithilfe derTopferscheiben
haben die Menschen Ge-
falBe aus Ton geformt. Die
alteste je gefundeneTopfer-
scheibe wurde circa 3.000
v. Chr. benutzt und stammt
aus Mesopotamien.

Aufgabe 1

— Gibt es fur

Aufgabe 3

® Die alteste Form des Ra-
des ist das Scheibenrad.
Hierbei handelt es sich um
eine geschlossene Rad-
scheibe. In der Mitte gab
es ein Loch zur Aufnahme
der Achse. Scheibenrader
sind stabil und kénnen gro-
Be Lasten transportieres®
Sie sind allerdings relativ

mes Fahren geeigng

serungen? Falls ja, in welcher Form?

ange Zeit spater, etwa
. Jahrhundert v. Chr.,
cfiwickelten die Griechen
dnd Agypter das Rad fiir
technische Zwecke wei-
ter. Die ersten Zahnrader
wurden gebaut und in
Wasserschopfwerken zur
Forderung von Wasser ein-
gesetzt.

www.colourbox.com

Zahnrader aus Holz

rfindungen Anwendungsbeispiele von damals und heute?

Gestaltet eine Mindmap fur eure Klassenkameraden und prasentiert eure Ergebnisse.
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® Wann der Flaschenzug genau erfunden
wurde, ist nicht tGberliefert. Allerdings war
er schon in der griechischen Antike bekannt.
Bereits der Philosoph Aristoteles kannte den
einfachen Flaschenzug mit zwei Rollen, bei
dem die aufzuwendende Kraft, um Lasten
zu heben, halbiert wird. Der Flaschenzug
nutzt das Prinzip der Goldenen Regel der
Mechanik: was man an Kraft spart, muss
man am Weg zusetzen. Diese Regel hat der
Italiener Galileo Galilei 1594 formuliert.

® Die feste Rolle im Flaschenzug bewegt festen Rol-

sich nicht. Sie dient dazu, die Zugrichtung rchmessern
zu andern. Dabei bleibt die Zugkraft un- i olle. Die Last hangt an der
verandert. Man nennt die feste Rolle auch . eines Seils verwendet
Umlenkrolle. Lose Rollen hingegen kénnen eine bessere Haf-

nach oben bzw. unten bewegt werden. Sie
dienen der Aufteilung der Last auf zwei
Seile und reduzieren dadurch den Kraftauf-4
wand, wohingegen sich der Zugweg de8
Seils vergroRert.

Flaschenzugs ist, dass er
en benotigt und dennoch
en kann.

® Der Name Flaschenzug
leitet sich von den Halte-
rungen der Rollen ab, in
denen das Seil verlauft.
Damals nannte man diese
Halterungen Flaschen.

® Heutzutage funktionieren alle mNE

mithilfe des Flaschenzugs. Somit kon "l
grol3e Lasten problemlos bewegt werden.
Auch beim Bergsteigen wi as Prinzip
des Flaschenzugs genutzt. 2 i

egenstand erfunden?
en Gegenstand erfunden?
esserungen? Falls ja, in welcher Form?

— Gibt es furdie Erfindungen Anwendungsbeispiele von damals und heute?

Aufgabe 3
Gestaltet eine Mindmap fur eure Klassenkameraden und prasentiert eure Ergebnisse.
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