n Pflanzen, Tiere, Lebensrdume ¢ Beitrag 6 Fotosynthese (Klassen 7/8)

Ohne Licht geht nichts! -
Wir erforschen die Vorgange der Fotosynthese

Nadine Graf, VS-Villingen und Dr. Erwin Graf, Freiburg

Pflanzen brauchen wie wir Menschen Energie, um
zum Beispiel zu wachsen. Den Schiilern ist in der Re-
gel bekannt, dass die Pflanzen Sonnenlicht fur das
Wachstum bendtigen. Doch wie kann die Energie
des Sonnenlichts fiir die Pflanze nutzbar gemacht
werden? Welche Rolle spielt Traubenzucker als Ener-
gielieferant?

Wo sitzt die ,Zuckerfabrik” in den Pflanzen und wel-
che Voraussetzungen missen erfiillt sein, bevor Zu-
cker entsteht?

Diesen Fragestellungen gehen lhre Schiiler in span-
nenden Experimenten nach. Dabei untersuchen sj
Laubblatter unter dem Mikroskop, chromatograffe
ren Blattfarbstoffe, weisen Starke in Blattern n
und flihren Versuche mit Wasserpestsprossen dur

©Thinkstockphotos/iStockphoto

awn die Pflanze die Energie des Son-
nlichts flir sich nutzbar machen?

ste auf einen Blick

Klassen: 7/8 Aus dem Inhalt:

¢ Von welchen abiotischen Umweltfaktor-
en hangt die Fotosynthese ab?

.. . N
ungen fiir die Fo- * Wie ist ein Laubblatt aufgebaut?
Pflanzen nennen ¢ \Welche Blattfarbstoffe finden sich in
einem Laubblatt?

¢ Wortgleichung zur * Wie kénnen wir Starke nachweisen?

stellen und zu e Wie sieht ein Laubblatt unter dem

Mikroskop aus?
ststandig Versuche durch
Erklarungen zu ihren
Beobachtungen.

hoch
Beteiligte Facher: Biologiell Chemie [ Anteil H mittel

gering
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Fotosynthese (Klassen 7/8) Pflanzen, Tiere, Lebensrdume « Beitrag 6 n

Rund um die Reihe

Warum wir das Thema behandeln

Die Fotosynthese ist die Existenzgrundlage fir nahezu alle Lebewesen und da
wichtigsten und grundlegendsten Prozesse auf der Erde. Uber diese zentrale

sich schnell der Ort der Fotosynthese ausfindig machen. Dadurch ei
tosynthese” optimal, um die naturwissenschaftlichen Arbeitsweise
rieren von Objekten, Beobachten, Untersuchen und Protokollieren

rer Schiler
schulen.

Was Sie zum Thema wissen miissen

Die Fotosynthese, die von griinen Pflanzen, Algen und ei i n betrieben
wird, ist einer der zentralen Stoffwechselprozesse auf

wesen — direkt oder indirekt — abhangen. Griine Pfla i in der Lage, anorga-
nische Stoffe (Wasser und Kohlenstoffdioxid) selb Stoffe (Trauben-
zucker) umzuwandeln, aus denen Biomasse fiir di oduziert wird. Man
nennt griine Pflanzen daher autotroph (griechisch ophein = ernahren). Als

notwendig fiir die heterotrophen Organism d die meisten Bakterien;
griechisch héteros = anders, verschieden).

illiardenTonnen Biomasse syn-
thetisiert; eine einzige Buche kann pro¥a sse aufbauen und tber 10.000 |

Sauerstoff bilden.

Als Energiequelle fur die FotosyRaee = icht. Oie Lichtenergie wird vom Chlorophyll
aufgenommen. Der griine Blattfarl h in den Thylakoiden, den geldrollenar-
tig ibereinanderliegenden Membra Chloroplasten. Die aufgenommene Licht-

paltung vOn Wasser in Sauerstoff und Wasserstoff statt. Was-
serstoff wird chemisch gel en, wahrend Sauerstoff Giber die Spaltéffnungen der Pflanzen

abgegeben

Die ATP-Bil
se bezeich i
der lichtuné

on Wasser wird als lichtabhangige Reaktion der Fotosynthe-
ithilfe von Lichtenergie ablauft. Im zweiten Teil der Fotosynthese,
ion, im Stroma, der Grundsubstanz der Chloroplasten, wird kein
d im sogenannten Calvin-Zyklus Kohlenstoffdioxid, das die Pflan-
aus der Luft aufnimmt, mithilfe des gebundenen Wasserstoffs zur
ng Glucose (Traubenzucker, Summenformel C H. O ) weiterverarbei-

6 1276
ie fiir diese Reaktion liefert das in der lichtabhangigen Reaktion gebildete ATP.

cker zur Starke

Die entstan lucose wird in den Zellen der Pflanze zur Herstellung anderer Stoffe ver-
wendet, in den Frichten gespeichert oder in Starke umgewandelt. Starke ist eine langket-
tige Verbindung aus mehreren hundert Einzelbausteinen Glucose. Sie ist wenig wasserlds-
lich und lasst sich daher gut speichern. Wenn in der Pflanze neuer Traubenzucker benétigt
wird, wird Starke wieder in Glucosemolekiile zersetzt. Starke wird durch Kaliumiodid-Lésung
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n Pflanzen, Tiere, Lebensrdume ¢ Beitrag 6 Fotosynthese (Klassen 7/8)

lhr Unterrichtsassistent — Formeln, Fakten, Fachbegriffe

Fachbegriffe:

Chlorophyll: griiner Blattfarbstoff, der Sonnenlicht aufnimmt und fiir die Foto
Verfligung steht. Man unterscheidet zwei Arten von Chlorophyll, die che
schiedlich aufgebaut sind: Chlorophyll a und Chlorophyll b.

Chloroplast: Chloroplasten sind Organellen der Pflanzenzelle, die fiir di
standig sind. lhre griine Farbe erhalten sie vom Chlorophyll.
Fotosynthese: Sie bezeichnet einen Stoffwechselprozess, bei us Kohle
und Wasser unter katalytischer Mitwirkung des Blattgriins (Chigqophylls) und unter
zung der Sonnenenergie organische Stoffe (Kohlenhydrate) auf@ebaut werde
Lugol’sche Losung: lod-Kaliumiodid-Losung (von braunlich-ro . Sie if¥Wein Nach-
weismittel (Reagenz) fiir Starke, die durch lod-KaliumiodikLo i farbt wird.

Starke: Kohlenhydrat, das aus Glucose-Einheiten au ist; icher bei den
meisten Pflanzen; Starke kann mit Lugol’scher Losu en werden.

Reaktionsgleichung:

Bei der Fotosynthese reagiert Kohlenstoffdioxid ser migels Sonnenenergie und
Chlorophyll zu Traubenzucker und Sauer :
Sonnenlicht

6 CO, + 6

Kohlen-
stoffdioxid

+ 60,

Sauerstoff

Okular

Tubus

Stativ

erung.
veiden sich in ihrer

Objektivrevolver

Objektiv

esentlich das Auf-
svermogen des mikroskopischen
ie numerische Apertur ist eine
\iber die vom Objektiv aufge-
Lichtmenge. Damit besitzt ein
t einer grof3en numerischen
Apertur ein hoheres Auflésungsvermo-
gen und erzeugt damit eine starkere
VergroRerung als ein solches mit einer
kleinen numerischen Apertur.

Praparat

Grobtrieb

Feintrieb
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n Pflanzen, Tiere, Lebensrdume ¢ Beitrag 6 Fotosynthese (Klassen 7/8)

Priestleys Glasglockenversuche (1770) M1

@ )

Quers s Laubblattes

Blattquerschnitt '
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obere Epidermis Palisadengewebe

Kutikula Schwammgewebe

Blattader Kutikula

Spaltéffnung

Interzellularraum untere Epidermis
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