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Mikrokosmos -
Vorstellungen von der Welt des Kleinen

Ariane Pieta, Leonberg

Unterschiedliche Alltagsphanomene kénnen durch
einfache Experimente beobachtet und erklart wer-
den, wenn sie im makroskopischen Bereich liegen.
Geht es um Vorgange, die mit dem bloRen Auge
nicht zu sehen sind, muss auf Modelle zuriickge-
griffen werden.

Diese Unterrichtseinheit ermdglicht lhren Schilern
durch Versuche eine eigene Modellvorstellung
zum Aufbau der Stoffe zu entwickeln und diese auf
Alltagsphanomene zu ubertragen. Dabei wird das
Verstandnis fir das Teilchenmodell gefestigt und
lhre Schiiler gewinnen Erkenntnisse flir zuklinftige
Inhalte.

lungen verglichen eine Erklarung zu geben.

ste auf einen Blick

Klassen: 5-7 Aus dem Inhalt:

e Definitionen, Unterschiede und Gren-
zen von Modellen

e Entwicklung einer Modellvorstellung
unter Verwendung des , Black-Box-
Experimentes”

e Anwendung des Kugelteilchen-
modells auf die Aggregatzustande
und auf verschiedene Alltagsphano-
mene

e Darstellung derTeilchenbewegungen
der unterschiedlichen Aggregat-
zustande in einem Rollenspiel

hoch
Beteiligte Facher: Chemiell Physik ll Anteil H mittel

gering
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Rund um die Reihe

Warum wir das Thema behandeln

In unserem gesamten Leben werden wir von Stoffen begleitet. Die Vorstellung
wie z. B. Holz, aus vielen kleinen Teilchen aufgebaut sind, erfordert von Schiil
veranderte Denkweise.

Um diese Vorstellung aufzubauen, reicht anfangs eine einfache Mod
Aufbau der Stoffe aus. Dabei sollte verinnerlicht werden, dass alle Sto
gebaut sind. Das Aussehen der Teilchen ist zunachst zweitrangig.
Heranflhrung durch das ,Black-Box-Experiment”. Es ermoglicht d
Modellvorstellung zu entwickeln. Dieser Erkenntnisgewinn kann
mene aus dem Alltag, wie z. B. Parfimverteilung, Zuckerauflosu
der Zustandsformen von Wasser, libertragen werden.

im Wasser oder W&chsel

Was Sie zum Thema wissen missen

Modelle — Unterschiede zur Wirklichkeit

Die meisten Menschen verbinden mit dem Begriff ,
wie Fotomodell, Modellauto oder Modellflugzeug.
delle als Erklarungshilfen herangezogen, um Vorg

odell” Gegeben n aus dem Alltag,
den issensChaften werden Mo-
hvollziehen zu kénnen.
inalen dargestellt (z. B.
Virenmodell). Es werden nicht alle Merkmale dern nur wichtige Eigen-
schaften hervorgehoben und unwichtige weggela rgehoben oder weggelas-

sen werden kann, hangt von der Funktio die es erflillen soll.
Anschauungsmodelle kommen haufig . ein Herzmodell oder das Mo-
dell einer Pflanzenzelle. Sie ermoglichen de trachter einen leichteren und verstandliche-
ren Zugang zum Original. Diese Modelle weise e hohe Ahnlichkeit mit dem Original auf
und sind in verkleinerter oder ve

Im Gegensatz dazu stehen die Fu . Sie werden als Erklarungshilfen fir dyna-
mische Prozesse eingesetzt. Zwisch ) d Modell gibt es kaum Ahnlichkeiten. Hier

ist eine grofRe Vorstellungsgabe gefra Seispiele dafiir sind das Schwimmblasenmodell von

nie sicher sein, ob
veraltet sein werden.

vorstellungen, aufgrund neuerer Erkenntnisse, bald

ung in den Naturwissenschaften ist das Kugelteilchenmodell. Es
sgelegt, um den Aufbau der Stoffe nachzuvollziehen. Es eignet
en, wie z. B. Wechsel der Aggregatzustinde, Stoffeigenschaften

so klein, dass man sie nicht einmal mehr mit dem Lichtmikroskop erkennen
Nichtsichtbare erklaren zu kénnen, muss man sich davon eine Vorstellung
ird bei dem Kugelteilchenmodell vereinfacht angenommen, dass diese win-
s kleinen Kugeln bestehen. In der Realitat werden die Teilchen als Atome,
Molekiile oder lonen bezeichnet. (Flr die Altersstufen 5./6. Klasse reicht es als Erklarungshilfe
aus, nur von kleinen Teilchen zu sprechen.) Zwischen denTeilchen gibt es unterschiedlich viel
.Platz” (einen leeren Raum), auch wenn sie nebeneinander liegen sollten.

1 RAAbits Naturwissenschaften Februar 2012

www.RAADbits.de - Naturwissenschaften & Technik - Rechteabteilung RAABE



“ Stoffe im Alltag * Beitrag 2 Mikrokosmos (Klassen 5-7) 23 von 32

Aggregatzustande des Wassers

100 °C

Fotos: thinkstockphotos.com
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Aggregatzustande von Wasser im Kugelteilchenmod M 10

Aufgaben

1. Trage auf die Linien die Begriffe flir die Aggregatzustande ein.

2. Zeichne in die Kreise den vorliegenden Aggregatzustand im Kugelteilc
modell ein.

3. Beschrifte den Wechsel zwischen den Aggregatzustanden und male d@\Pfeile
farbig aus (blau: Abklhlen, rot: Erwdrmen).
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<
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KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!
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Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter
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Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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