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Dynamit und andere Sprengstoffe — mehr als nur expl

Gunther Lohmer, Leverkusen

Von Dynamit haben die meisten Schii-
ler schon einmal gehort. Es wird oft als
Synonym fir Sprengstoffe verwendet.
Sprengstoffe spielen eine wichtige Rol-
le im Abbau von Bodenschatzen, wie
Eisenerzen, sowie beim Bau von Tun-
neln und Kanalen. So konnte der Bau
des Gotthardtunnels in der Schweiz erst
nach Erfindung des Dynamits erfolgen.
Auch pyrotechnische Sprengstoffe in
Form von Feuerwerkskorpern sind den
Schilern bekannt. Weniger bekannt sein
durften die Anwendung von Nitrogly-
cerin als Herzmedikament und der Ein-
satz von Sprengmittel zur Ziindung von
Airbags in Autos. Neben den Vorzligen
haben Sprengstoffe auch eine Schatten-
seite, den Einsatz fur militarische Zwecke
oder flrTerroranschlage.

© colourbox.com

Wer die Sprengstoffe erfunden hat, um
welche chemischen Verbindungen es si
handelt und wie diese sich voneina
unterscheiden, erfahren die Schiiler im
Laufe der Lerneinheit.

ste auf einen Blick

Klasse: 10 Aus dem Inhalt:
e Was ist der alteste Sprengstoff?
e Wie wurde Nitroglycerin erfunden?

* Wo erlebt man Sprengstoffe im Alltag?

en.

n, dass Sprengstoffe im zivilen Be-
n groBen Nutzen fiir die Mensch-
ten.

hoch
Beteiligte Facher: Chemie Ml Geschichte Ml Umweltkunde [] Anteil H mittel
gering
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lhr Unterrichtsassistent — Formeln, Fakten, Fachbegriffe

Fachbegriffe:

Initialsprengstoffe Zindsprengstoffe mit hoher Empfindlichkeit gegentibe
mechanischer Beanspruchung. Sie dienen der si
unempfindlicher Explosivstoffe.

Sekundarsprengstoffe  Explosivstoff, der im Vergleich zu Initialsprengs

Pyrotechnische Stoffe = Stoffgemische, die beim Erhitzen akusti
erzeugen. Sie bestehen aus mindesten
und einem Brennstoff.

Sprengstoffe

Unter Sprengstoffen versteht man mische Verbin-
dung, die als Explosivmittel dient. edingungen re-
agieren diese sehr schnell und setzelgi rgiemenge frei. Diesen
Vorgang, bei dem eine enorme
man als Detonation.

Wusstest du schon, dass ...

... die verheerenden Brinde der Olfelder
zielte Sprengungen geléscht wurden? Durch
welle wurde dem Brandherd ku
somit erstickt.

rend des zweiten Golfkriegs 1991 durch ge-
bei der Explosion freigewordene Druck-
in9 Sauerstoff entzogen und das Feuer

... im Deutschen Reich Anfang des erts circa 100.000 kg an Knallquecksilber
pro Jahr produziert wurden?

... Nitroglycerin alg i na pectoris oder einem drohenden Herzinfarkt
eingesetzt wird? J% btickstoffmonoxid umgewandelt, das zur Entspan-
nung der Herzmuskuld gefalBerweiterung beitragt. Das Herz wird so wieder
besser durchblutet.

bei einer olle zu entlarven, fugen die Hersteller neuerdings stark riechende Stoffe
hinzu. Sprengstoffhunde nehmen diese wahr und reagieren bei Verdacht. Eine andere
Methode besteht darin, dem Sprengstoff feine Metallstaube hinzuzusetzen. Bei einer Ront-
genkontrolle bzw. bei der Kontrolle mit einem Metalldetektor kann der Sprengstoff dann
leichter entdeckt werden.
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Spreng

stoffe (Klasse 10)

Die Reihe im Uberblick

Fo = Folie

Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt

Stunde 1 und 2: Hoch brisant - allerlei Explosivstoffe

Rt = Ratsel

Material Thema und Materialbedarf
M 1 (Fo) Impulsbild - Vorsicht explosiv
M 2 (Ab) Die drei Kategorien der Explosivstoffe

Stunde 3 und 4: Die Entwicklung der Sprengstoffe

Material

Thema und Materialbedarf

M 3 (Ab) Der alteste Sprengstoff — das Schwarzpulfler
M 4 (Ab) Die Initialsprengstoffe der ersten Gene
Stunde 5 und 6: Jetzt macht es richtig rumms - Nitroglycerin un

Material Thema und Materialbedarf

M 5a (Ab)
M 5b (Ab)

Neue Sprengstoffe durch dgf\ Einsatz von NitriegVaure, Teil 1

rsaure, Teil 2

Material
M 6 (Ab)
M 7 (Ab)

Material
M 8 (Ab)
M 9 (Ab)

Die Zeit ist knapp? Dann lassen Sie M 7 weg und erwahnen es im Laufe der Unterrichtsein-
heit als kurzen Exkurs. Bei M 5 und M 6 konnen Sie sich auf die wichtigsten und bekanntesten
Sprengstoffe Nitroglycerin und TNT beschranken.
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Der alteste Sprengstoff — das Schwarzpulver M3

fiir technische Zwecke genutzt werden konnte. Insbesondere der Einsatz als
Gewinnung von Erzen revolutionierte den Bergbau, da damit schwere Gestei s
bewegt werden konnten. Chemisch gesehen ist Schwarzpulver ein Gemisch aus
(Salpeter), Kohlenstoff und Schwefel in einem Mischungsverhéltnis vo

Herstellung von Schwarzpulver
Schwarzpulver wird in mehreren Schritten in Pulver-
muhlen hergestellt. Zunachst wird jede einzelne Kom-
ponente separat fein zermahlen. Die gemahlenen Be-
standteile werden angefeuchtet und in einer Mihle,
dem Kollergang, unter sehr starkem Druck gemein-
sam gemahlen. Der hohe Druck im Kollergang sorgt
dafir, dass die Dichte des Gemisches steigt und die
Komponenten sehr eng beieinander liegen. Die da-
bei stattfindende intensive Vermischung und Bildu
eines homogenen Gemisches bezeichnet man als
korporation. Sie fiihrt zu einer grol3en Oberflache
somit zu einer erhohten Reaktionsgeschwindig

wird dieser von Hand zerkleinert. Die zerbr¥€
Stiicke werden in einer Korner

wikimedia/gemeinfrei

dung, sondern ein physikalisches Gemenge,
ergang verbunden wird.

Merke Schwarzpulver ist keine ¢
welches durch den hohen

Stoffe im Schwar

scher Belastung. Ferner sorgt Schwefel dafiir, dass die bei der
asmenge, das Schwadenvolumen, zunimmt. Aul3erdem reduziert es
stoffmonoxid wahrend der Explosion.

erstellprozess von Schwarzpulver in einem FlieRdiagramm dar.

2. Erklare den Begriff Inkorporation und ihre Folgen flr den Herstellprozess von Schwarzpulver.
3. Nenne die Bestandteile des Schwarzpulvers und ihre chemischen Symbole bzw. Formeln.
4. Stelle die vereinfachte Reaktionsgleichung fiir die Verbrennung von Schwarzpulver auf.
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Die Bandigung des Nitroglycerins durch Alfred Nobel

Der Schwede Alfred Nobel wurde 1833 geboren. In diesem Jahr ging das Bauuntegiiehm

Jules Pelouze. Dieser hatte bereits 1838 erste Experimente mit Sprengst
und dabei den Sprengstoff Pyroxylin entdeckt. Alfred Nobel erfuhr auc

einen neuen Sprengstoff mit groRer Explosionskraft entdeckt. Er ga
Namen Pyroglycerin, der spater zu Nitroglycerin umbenannt wur
seine Entdeckung fiir zu gefahrlich, um sie in der Praxis einzusetz

Nobel. Wiederum ging er mit seinem Unternehmen pleite. Z - i uging er

erzeugte er eine heftige Explosion. Allerdings explo il des Nitroglycerins, der
mit dem Hammer in Kontakt gekommen war. rero, erkannten die An-
wesenden die zwei grundlegenden Probleme

1. Da Nitroglycerin bei zu hohen Temperaturen sc
gefahrliches Herstellungsverfahren.

2. Es galt, die unkontrollierten Explosidn

Alfred Nobel erfindet die Sprengkapsel

lasbehalter und stell-
te diesen in eine Dose, g er,gefillt war. Diese
Konstruktion brachte g nur erfolgreich zu
einer kontrollierten ie Geburtsstunde der

ente mit Nitroglycerin nicht
2n in dem kleinen Betrieb in

rikanische Regierung die Herstellung und den Vertrieb des Sprengdls untersagen wollte. Nobel
konnte anhand gelungener Experimentalvorfliihrungen das drohende Verbot der amerikani-
schen Regierung umgehen. Nur ein Jahr nach der Griindung seiner Fabrik in Deutschland flog
diese 1866 bei einer Explosion in die Luft. Deshalb errichtete er sein Labor abermals auf einem
kleinen Boot auf der Elbe.
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