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Vom Foto zur Realitat -

GrolRenbestimmung von Planeten und Co.

Matthias Penselin, Crailsheim
Illustrationen von Wolfgang Zettimeier

Das ist , astronomisch gro3’} sagt man um-
gangssprachlich. Aber was heil3t das? Wie grof3
sind Sonne, Mond und Planeten?

Die Schiler wenden Grundkenntnisse aus der
Optik an, um aus astronomischen Fotos quan-
titative Erkenntnisse Uber die fotografierten
Objekte zu gewinnen.

tigste auf einen Blick

Klassen:

Aus dem Inhalt:
e Was ist die Linsengleichung?
e Wie grol3 ist der Mond?

e \Wie berechne ich aus einem Foto die
Grol3e der Sonne?

bekannten
hoch
Beteiligte Ficher: Physik ll Astronomie B Mathematik [ Anteil mittel
gering
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Jupiter, planetary photojournal © NASA
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Bauelemente einer Kamera und ihre Funktionen:

Objektiv bildet den Gegenstand auf der
Sensorebene ab

Blende regelt den Lichteinfall

Spiegel lenkt das Bild in Richtung Sucher
Verschluss  regelt die Belichtungszeit
Sensor nimmt das Bild auf

Sucher dient dazu, das Bild des Gegen-

standes vorab durch das Objek-
tiv zu betrachten.

Wichtige Gleichungen:

Linsengleichung (Abbildungsgleichung): %

fe—w —

Sensor Metermald

Grafik: Wolfgang Zettimeier

Zur Berech sgrol3e viel verwendete Formeln:

B
G=g-—
gb

d des Objektes sehr grol3 ist und die Bildweite b praktisch gleich
d folgende Gleichung verwendet:
B

G=g.2
9%
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Grafik: Wolfgang Zettimeier
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Die Reihe im Uberblick

(O V =Vorbereitungszeit SV = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt
D = Durchfiihrungszeit Fo = Folie &= = Zusatzmaterial aufCD

Stunde 1-2: Grundlagen fiir die GroRenbestimmung

Material Thema und Materialbedarf

M 1 (Ab) Die digitale Spiegelreflexkamera — was du wissen musst
M 2 (Ab) 5= | Wie groB ist der Gegenstand auf dem Foto?
Stunde 3-4: Praktikum: Fotografieren und GréRenbestimmung
Material Thema und Materialbedarf
M 3 (SV)

Wie groR ist der fotografierte Gegenstand?

@ V: 30 min O DSLR mit Speicherkarte und Akk d r
@ D:60min | d Laptop/PC Mess
O Kabel fir Anschluss Laptop—-DSL band

Stunde 5-6: GroRenbestimmung im Sonnensyst

Material Thema und Materialbe
M 4 (Ab) 5= | GroBenbestimmung: Mon
M 5 (Ab) 5=’ | GroBenbestimmung: Sonne un

Stunde 7-8: Objekte im Planetens

Material Thema und Material
M 6 (Ab) 5= v 3 : M@d und Komet — Ubung
M 7 (Fo) 7= i

Minimalplan
Die Zeit ist
Projekt. Dig
jeweils zei

das Praktikum M 3 aus oder verwenden es einzeln flr ein
7 kdnnen Sie an unterschiedliche Gruppen verteilen, die
ven bearbeiten.
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Die digitale Spiegelreflexkamera — was du wissen mu

Aufgaben

1. Eine digitale Spiegelreflexkamera hat verschiedene Bauelemente. Ordne di
den Nummern 1-6 in der Abbildung unten zu.

Sensor — Spiegel — Verschluss — Objektiv — Blende — Sucher
2. Erlautere die Funktion der Bauelemente 1-6.

3. Die Kamera wird in einem Modus betrieben, in dem alle Einstellungen
men werden konnen. Beschreibe, was an welchem Bauelement indert
die jeweilige Veranderung auf das fotografierte Bild auswirkt.

Grafik: Wolfgang Zettimeier
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Wie groR ist der Gegenstand auf dem Foto?
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fiert wird mit einem Ob-

Aufgaben
1. Fertige eine Skizze an. Zeichne die Grof3 G, bund g ein.
2. Berechne aus den obigen Angaben die Bildw

3. Offne das Bild mit der Softwa
unten angezeigt werden.

iew” Notierlydie Mal3e des Bildes in Pixeln, die links

4. Bild. Beobachte die oberste Leiste des Pro-
astens In Pixeln angegeben werden (Breite x Hohe)
Wenn du die Maus ig st, kannst du eine Lupenfunktion nutzen
Bestimme die Bilg ngen Abschnittes auf dem Metermal} in Pixeln

Wischen zwei Gelenken Abschnitte von 20 cm (vgl. Foto
isst von einem Gelenk zum Ubernachsten.

Tipp Der verwendete
rechts oben), d. h.

des Sensors der Kamera (14,8 mm x 22,2 mm), wie grof3 ein Pixel
d die BildgrofRe B in Millimetern.

gleichung %:9 die GegenstandsgrolRe G.
g

das Ergebnis der Rechnung mit der bekannten, weil vereinbarten Gegenstands-
rechne die Abweichung in Prozent.
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GroRRenbestimmung: Mond

Das nebenstehende Bild wurde mit ei-
ner Spiegelreflexkamera frei Hand bei
einer Brennweite von 55 mm aufge-
nommen. Der Mond war zum Zeitpunkt
der Aufnahme 381 000 km von der Erde
entfernt. Der Sensor der Kamera hat die
Seitenlangen 14,8 mm und 22,2 mm.
Wir bestimmen aus diesen Angaben die
tatsachliche GrolRe des Mondes.

Aufgaben

1. Berechne die Bildweite b. Warum ist
sie praktisch gleich der Brennweite?
Ist dies bei anderen astronomischen
Objekten auch der Fall?

Tipp Mache dir klar, welche Zahlenangaben im Au elch€n Buchstaben in der
Gleichung bezeichnet werden.

Venustransit Foto: Florian Striebel

Brennweite =
Entfernung =
Sensor =

2. Bei astronomischen Entfernungen sind
Folgenden die Bildweite durch die Brennweit

B b _

und Brennweite ungefahr gleich. Ersetze im
dse die Gleichung anschliel3end nach G auf.

G g
3. Es fehlt noch die BildgroRe B. Off d_3_Mond_Freihand.jpg) mit der Software
LlrfanView” und lies ganz links urig i d3e des Bildes in Pixeln ab (Breite x Hohe).

4. Ziehe einen Kastep . ige die Bildgrof3e von 89 Pixeln fiir den Durch-

messer des Vollng . Zig on Kasten mit der Maus geeignet zurecht. Lege die
o Jllmond umranden (nicht die Mondsichel!). Berechne
die Bildgro3e entspret d dem Durchmesser des Mondes in mm.

gmesser des Mondes in Kilometern. Recherchiere dann im

Internet g die Abf¥eichung vom tatsachlichen Wert in Prozent.
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KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!
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Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter

> RAABE TOPSELLER
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Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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