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Natur und Technik

Umwandlung von Schall in Strom und Strom
in Schall — Mikrophon und Lautsprecher

Benjamin Streit

10
nterrichtsstunden

Die Schiiler 1. beschreiben Schall als mechanisches Phanomen;

2. beschreiben die Funktionsweise von Mikrophonen und Laut-
sprechern und unterscheiden verschiedene Arten; 3. beschreiben
die Umwandlung von Schall in Strom und wieder in Schall mithilfe
eines elektromechanischen Wandlers; 5. zeichnen Schaltplane
Mechanik/Akustik: Schall, Elektrotechnik: Mikrophone, Lautspre-
cher, Funktion von elektronischen Alltagsgegenstdanden

Thematische Bereiche:
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Ihr Unterrichtsassistent — Formeln, Fakten, Fachbegriffe

Mikrophon Wandlerprinzip Einsatzgebiet und Vor

Tauchspulenmikrophon | Elektrodynamischer Wandler: eine Spule im
homogenen Magnetfeld eines Topfmagneten
induziert Spannung

Bandchenmikrophon Elektrodynamischer Wandler: ein sehr dinner
gefalteter Aluminiumstreifen im Feld eines
Permanentmagneten induziert Spannung

Kondensatormikrophon | Dielektrischer Wandler: die Anderung des
Abstands einer leitfahigen Membran zu einer
Metallplatte andert Kapazitat des so entsta
denen Kondensators

Elektretmikrophon Dielektrischer Wandler: eine Elektretfolaai
auf einer Kondensatorplatte angeb
erzeugt ein konstantes elektrisch

Kohlemikrophon Kohlegranulat dndert in Abhz
Druck seinen Ubergangs

Piezomikrophon Piezoelektrischer
sches Elementerzeugt
nungsschwankungen

Tonabnehmer in Schallplattenspielern u. &.;
einfacher Aufbau, robust

Lautsprecher

Tauchspulenlautsprecher

Bandchen

Folien-Magnetosta

Hochtoner

piezoelektrisch

elektromagnetisch

Ein Luftplasma wird zwischen Hochspannungselektroden erzeugt und direkt in Schwingung
versetzt, ohne den Umweg lber eine erst in Schwingung zu versetzende Membran
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Das Mikrophon M3

Um Schall iiber grofsere Entfernungen (bertragen zu
kénnen oder zu speichern, ist es notig, die mechanische
Schwingung in eine Form umzuwandeln, die sich leich
und ohne Verluste transportieren, registrieren und wi
der in eine mechanische Schwingung zuriickwandeln

nale in Leitungen erfiillen diese Anforderurigert
hilfe eines Mikrophons findet diese Um,

Schwingung statt. Die Erfindung de
der Beginn der modernen Sprachtel

© Tim Robberts/Stone

Aufgaben
1. Sammelt und notiert, wo im Alltag Mikrophone genutzt werden.
2. Betrachtet das Bild und beschreibt, was es zeigt.

)

sd 1Q
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M 4 Mini-Mikrophon selbst bauen

Nachdem nun recherchiert wurde, welche Mikrophone es gibt und wie sie funktionierendyolg
eine Bauanleitung fiir ein einfaches schnell herzustellendes Mikrophon ohne Verstdrker, uf dem
Funktionsprinzip des Kohlemikrophons aufbaut.

Aufgaben
888 1. Baut mit der Gruppe den Versuch gemaf$ der folgenden Skizze auf.

Schachtel

t

Bleistiftmine

utsprefner/Kopfhérer

Skizze: Benjamin Streit

2. Fuhrt den Versuch gemaR der Anleitung und pro rt die Versuchsdurchfiihrung.

3. Tauscht im Plenum die Erfahrungen aus.

Schiilerversuch in Gruppenarbeit
& Vorbereitung: 5 min & Durchfi

Das bendatigt ihr
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O Klingeldraht
[J Kopfhérer mit Klinkenstecker oder
kleiner Lautsprecher

O 4,5-Volt-Blockbatté

treichholzschachtelschublade werden jeweils zwei gegentber-
er gebohrt und die Bleistiftminen durchgesteckt.

gftiftmine quer auf die beiden anderen Minen. An den Kontaktstellen
en vorsichtig ein wenig abschaben, damit der Kontakt besser wird.
eweils ein Stlick Klingeldraht an einem Ende der beiden langen Minen.

Orers mit dem zweiten Pol der Batterie.

5. Ein Gruppenmitglied setzt den Kopfhérer auf und geht so weit weg wie moglich. Ein zweites
Gruppenmitglied halt das Mikrophon waagerecht und spricht hinein.

6. Beschreibt eure Beobachtungen.
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Einen Lautsprecher selbst bauen M6

Nachdem nun recherchiert wurde, welche Arten von Lautsprechern es gibt und wie sie funktionieren,
wollen wir nun ein funktionsféhiges einfaches Modell eines Lautsprechers bauen. Die am weitesten
verbreitete Lautsprecherart ist der Tauchspulenlautsprecher. Dieser Lautsprecher dient als Vorlage,
fiir die folgende Bauanleitung.

Aufgaben
1. Erstellt eine Forschungsfrage, die sich aus dem obigen Text ergibt.
2. Baut mit der Gruppe den Versuch gemal$ folgender Skizze und Teil 1 der Anleitun

Skizze Skizze Karton Karton

Spulenkérper \
Spulenk&rper I

Wicklung

Klebelasch

Skizze: Benjamin Streit

Schiilerversuch in Gruppenarbeit
& Vorbereitung: 5min & Durchfiuhrung: 10 min

Das benétigt ihr
Fir den Bau des Lautsprechers:

[J Kartondeckel aus leichter Wellpappe
(z. B. Schuhkartop
und etwa 30 cg

etwa 9 m Kupferlackdraht,
Durchmesser 0,20 mm

I 2 blanke Biiroklammern

U] ein kleines Stiick feines Schleifpapier
[ Schere, Klebstoff, Klebeband

[l CD-Player, altes Radio oder
Stereo-Anlage mit Anschluss fir
externen Lautsprecher

[0 Frequenzgenerator

[J 2 Krokodilklemmen oder Drdhte
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