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Stoffe im Alltag

Ein Mystery zur Cola — Sauren und Basen,
Redoxreaktionen und Stoffeigenschaften

Nach einer Idee von Sarah Hoxter
[Lllustrationen von Sylvana Timmer

Images Plus

y

© Lemon_tm/iStock/Gett,

Die Unterrichtseinheit dien

" sowie ,Stoffe und ihre Eigenschaften” im Fokus.
gen gehen die Lernenden der Ratselfrage nach.

LearningApps -
* interaktive Lernbausteine
8 Unterrichtsstunden

1. Oxidations- und Reduktionsmittel benennen; 2. pH-Wert-Be-
stimmung und Titration durchfihren; 3. Alltagssubstanz unter
verschiedenen Gesichtspunkten selbststandig untersuchen

Stoffe und ihre Eigenschaften, chemische Reaktionen, Sduren und
Basen
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Fo = Farbfolie, Sv = Schiilerversuch, Lv = Lehrerversuch

1.-8. Stunde

Thema: Mystery rund um das Thema Cola

M1 (Fo/Ab) Das verschwundene Cola-Rezept / Folie un
des Mystery-Ratsels

M2 (Tx) Aufkldrungsbogen — Das verschwunde® Rezept / Bogen zum Ei
der Hinweiskartchen

M3 (Tx) Detektivbogen 1: Cola entfarbe Entfernen

aus der Cola

Nachweis von Entfarben von Cola mit Aktivkoh

Dauer: Vorbereitung: 5 min
Chemikalien: L1 Cola
[ Cola light

[ Aktivkohle

Gerate:
o
S
>
=
©

M 4 oep 1: Cola entfarben / Arbeitsblatt zum Entfernen des Farb-

Cola

gen 2: Cola light — ganz ohne Zucker? / Arbeitsblatt zur Fra-
ge, ob In Cola light wirklich kein Zucker enthalten ist

Detektivbogen 2: Cola light — ganz ohne Zucker? / Versuch zur Prifung
S Zuckergehalts von Cola und Cola light

stoffs aus

Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 15 min

I Cola

] Cola light

Gerate: L1 1 Schutzbrille pro Schiler
[J 2 Teelichtbehalter

[J 1 Gasbrenner

1 1 Dreiful mit Drahtnetz
11 Tiegelzange

L1 Anziinder
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M7 (Tx Detektivbogen 3: Zucker sichtbar machen / Informationsblatt zur Feh-
ling-Probe
M8 (Lv) Detektivbogen 3: Zucker sichtbar machen / Versuch zur Fehling-Probe

Den Zuckergehalt mit Fehling-Reagenz priifen

Dauer: Vorbereitung: 5-10 min Durchfihrung: 15 min
Chemikalien: [ Cola, entfarbt

1 Cola light, entfarbt

L] Fehling |

L] Fehling Il
Gerate: 1 1 Schutzbrille pro Schiiler

[ 2 Pipetten (2,5 ml)

[J 1 Peleusball/Pipettenheber
[J 3 Pasteurpipetten

[J 3 Reagenzglaser mit Stopfen
[] 1 Reagenzglasstander

M9 (Tx) Detektivbogen 4: Zucker — der unges i ma-

tionsblatt zu Zucker und Zuckerersatzs

M 10 (Tx) Detektivbogen 5: Redoxreaktionen / Redoxreak-
tionen

M11 (Sv) Detektivbogen 6: Kann Cola Ro

nung mit Cola

Schiilerversuch: Entrosten mit Cola

Dauer: Vorbereitung: 5 min g: 5 min (+ 1 Stunde Wartezeit)

Chemikalien: [ Cola
Gerate:

fitung: 5 min  Durchfiihrung: 510 min (+ 1 Stunde Wartezeit)

L1 Ei, frisch hart gekocht

] 1 Schutzbrille pro Schiiler
1 Aluminiumfolie

[0 1 Becherglas (500 ml)

[1 1 Silberloffel
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M 14 (Ab) Detektivbogen 7: Cola als Silberreinigungsmittel? / Arbeitsblatt zur,
Silberreinigung mit Cola

M 15 (Ab) Detektivbogen 8: Neutralisation und Titration / Infotext zur Ti

M 16 (Lv) Detektivbogen 8: Titration der Phosphorsdure in Cola / Leh
zur Titration

Lehrerversuch: Bestimmung des Phosphorgehalts in Cola

@ Dauer: Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 20 min

Chemikalien: 1150 ml Cola
120 ml Natronlauge, verdiinnt (c = 0,1 mol/
Gerdte: 01 1 Schutzbrille
[J 1 Erlenmeyerkolben (200 ml)

Die GBUs finden 01 1 Silberlsffel

Sie auf der CD 35.
M 17 (Ab) Detektivbogen 8: Titration der

zum Versuchsaufbau
M 18 (Lv) Detektivbogen 9: Explosio,
Reaktion von Cola mit M

Dauer:

Chemikalien:

Gerate: 01 Sch
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[J 1 Lineal

iskarten / Kartc m Mystery-Ratsel
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Das verschwundene Cola-Rezept M1

AN

© Sylvana Timmer

Schliipft in die Rolle eines Detektivs und unter John Pemberton bei der Suche nach

seinem Cola-Rezept!

Aufgaben

1. Bearbeitet die Aufgaben auf den Dete : d Hintergrundinformationen enthal-
aherbringen.

2. Sobald ihr einen Detek i arbeitet habt, bekommt ihr die dazugehérige Hin-

weiskarte von eure
3. Zueinigen DetektifS e e gefiihrt werden. Die Versuchsanleitungen findet

ihr immer bei den 4 @
bn eurer Lehrkraft durchgefihrt.

Versuch hingewiesen.
Hinweis;
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M12

Detektivbogen 6: Kann Cola Rost entfernen?

Arbeitsblatt
Aufgabe 1

Lagert man Gegenstande aus Eisen oder Stahl an der Luft, kann man beobachte
Sauerstoff ab. Der Sauerstoff wird durch die Elektronenaufnahme reduziért.

Formuliere die zugrunde liegenden Reaktionsgleichungen:

Oxidation:

Reduktion:

Gesamtreaktion:

isen(ll)-hydroxid. Dies geht anschlieRend
isen(lll)-oxidhydroxid (FeO(OH)) iiber.

Tipp: Beim Rosten von Eisen
mit Sauerstoff in das stabile rotbra

© RAABE 2020

Aufgabe 2
Um den Rost wieder loszt ostumwandler eingesetzt werden. Die meisten Rostumwand-

FePO, + H.0

ost und in eine festhaftende Schutzschicht aus Eisen(lll)-phosphat
ain erneutes Rosten verhindert. Verwendet man Cola als Rostumwandler, wird

lere, warum Cola sich nur bedingt zum Entrosten eignet.

Habt ihr die Station 6 erfolgreich bearbeitet?
0.

\ Dann holt euch Hinweiskarte Nr. 4 ab.

© Pavlo Stavnichuk/iStock/Getty ImagesPlus
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M 14

Detektivbogen 7: Cola als Silberreinigungsmittel?

Arbeitsblatt

Aufgabe 1
Ein hart gekochtes Friihstiicksei enthalt eine Schwefelverbindung, die dazu fiih

lagert:
4Ag+2HS+0,->2AgS+2H

Formuliere die zugrunde liegende Oxidation bzw. Reduktion. Gib

Oxidation:

Reduktion:

Aufgabe 2

Die Silberreinigung kann z. B. mit Alumini
gen, etwas besser funktioniert die Reing
Metall nimmt das Silber Elektronen von dem

asser mit Zitronensaure erfol-
kt des edlen mit dem unedlen
nd das Aluminium oxidiert wird:

3A LOH), + 3 H,S

© RAABE 2020

Formuliere die zugrunde liegende Oxidat w. Reduktion. Gib auch die Oxidationszahlen an und

kennzeichne Oxidatio

Oxidation:

Reduktion:

orten, warum man das Friih- \%

stlicksei nich inem Silberloffel essen sollte.

© -slav-/iStock/Getty Images Plus

Habt ihr die Station 7 erfolgreich bearbeitet?
Dann holt euch Hinweiskarte Nr. 3 ab.

\
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M 18

&

https.//raabe.click/
nw_cola

Detektivbogen 9: Explosion mit Cola und Mentos

Aufgabe
Cola und Mentos ergeben zusammen eine eindrucksvolle Fontane. Mit diesem Versuc
aktion demonstriert und aufgekldrt werden.

Schaue dir den Lehrerversuch aufmerksam an, lies dir den Info-Text durch un
schluss die Aufgabe 2.

Lehrerversuch: Eine Cola-Mentos-Fontdne erzeugen
Vorbereitung: 5-10 min  Durchfiihrung: 30 min

Chemikalien Gerate
[J 2 L Cola light (PET-Flasche) [J 1 Schutzbrille
] 4-5 Mentos-Kaubonbons ] 1 leeres ohrchen

Versuchsdurchfiihrung

1. Die frisch gedffnete 2-1-Cola-light-PET-Flas
ebenen Flache platziert.

2. Die Mentos-Kaubonbons werden in d

3. Das Lineal wird auf die Offnung d
chen mit der Offnung nach unten geste

4. Nun muss nur noch das Line , damit die Mentos in die Flasche fallen.

Achtung: Schnell Abstand ne

m Schulhof, auf einer

rchen gegeben.
wird das Brausetablettenrohr-
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Info-Text
Grund fiir das Entste g Sm ane ist ei enigen Sekunden ablaufende physikalische Re-

toffdioxid freigesetzt, das ebenfalls aufsteigt.
chnell ablaufenden Prozesse steigt der Grof3teil des Kohlenstoffdioxidgases auf
@keit mit sich, die als Fontdne aus der Flasche spritzt.

der Versuch auch mit anderen Flussigkeiten und Materialien durchfihren lasst.

Uberlege, ob
Ll * Wahl.

nde dej

Dann holt euch Hinweiskarte Nr. 1 ab.

Habt ihr die Station 9 erfolgreich bearbeitet?
*
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KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!
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Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter

> RAABE TOPSELLER
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Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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