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Energie nutzen

Elektro- und Dieselmotor — Bau eigener
Motoren und Umweltwirkung von Motoren

Benjamin Streit
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Elektromotoren findet man in versch GroRen und chen Anwendungsfeldern von
Spielwaren uber Kiichengerdte und Werk® Rabis hin zu"Autos, Ziigen und Industrieanlagen.
Dieselmotoren findet man Uberall dort, et dcht wird, in Autos, Bussen, Lastwa-
gen, landwirtschaftlichen Grofmaschinen,

vermittelt. Experimentedifenen S@ieRli fung und dem genaueren Hinterfragen der
Funktionsweise der tgfaischen Al d

KOMPETE!

Klasse -10
Dauer: Unterrichtsstunden
KaMpete e Schiiler 1. beschreiben die Funktionsweise und den Aufbau von

lektro- sowie Dieselmotoren, 2. unterscheiden verschiedene Arten
von Motoren, 3. beschreiben die Kraftiibertragung mithilfe eines
Getriebes, 4. recherchieren und reflektieren ihre Rechercheergebnisse
zu Produktion, Umweltbelastung und 6kologischem FuRabdruck.
Them reiche:  Mechanik: Kraftiibertragung mithilfe eines Getriebes; Elektrotech-
nik: Elektromotoren, Funktion von elektronischen Alltagsgegen-
standen; Thermodynamik: Funktion einer Warmekraftmaschine
am Beispiel des Dieselmotors
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, FoV = Folienvorlage, LEK = Lernerfolgskontrolle, SV = Schiilerversuch

1. Stunde
Thema: Einflihrung zu Motoren
M1 (Ab) Was ist ein Motor?

2.—4. Stunde

Thema: Elektromotoren

M2 (Ab/FoV) Der Elektromotor

M3 (SV) Einen einfachen Elektromotor selbst bauen
Benotigt: Pro Gruppe fiir den Schiilerversuch:

] 1,5-Volt-Batterie Typ AA und/oder M@lio
L] Zylindermagnet, quaderférmiger Ma

L] optional: Komplettbausatz Elektrom lockbatterie

5.—7. Stunde

Thema:

M4 (Ab) Der Dieselmoto

M 4a (FoV) Der Vier-Takt-Prozé
M5 (Ab/SV) Getriebe

Bendotigt:

Okologcher FuBabdruck und Lernerfolgskontrolle

tbelastungen bei Produktion, Betrieb und Entsorgung
Teste dich selbst! — Was weif3t du {iber Elektromotoren und Dieselmotoren?

Stunden)

Sie haben we eit oder Ihnen fehlen die Versuchsmaterialien? Die Einheit kann in 4 Stunden
unterrichtet werden. Fiihren Sie M 1 und M 2 normal durch. In der dritten Stunde bearbeiten Sie
M 4 und geben die Rechercheaufgaben als Hausaufgabe auf. M 5 wird in der vierten Stunde ohne
die Versuche durchgefiihrt. M 3, M 6 und ggf. M 7 werden weggelassen.
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M1

Was ist ein Motor?

In Schiffen, Lastwagen, Autos, Motorrddern und Ziigen findet man ihn. Kaum ein Kiichen-
haltsgerdt kommt ohne ihn aus. Und was wdren ferngesteuerte Autos, Schiffe und D
ihn? Motoren findet man in fast allen Alltagssituationen. Meistens sind sie nicht dir
tun im Verborgenen ihre Arbeit. Aber was ist eigentlich ein Motor?

© pawel.gaul/E+

Aufgaben

1. Sammle Begriffe, die &

a ,Motor” einfallen.

zu sehen und

er/Erfinder

Erfindung

Th

mas Newcomen

Atmospharische Kolbendampfmaschine

3. Tragt im Plenum die Ergebnisse der Gruppenarbeit zusammen.
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eine Ubersicht mit Beispielen, in welchen technischen Bereichen welche Art von
or eingesetzt wird. Fallt euch etwas auf?
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M2

Der Elektromotor

Aufgaben
1. Lest den Text und entwickelt dazu Forschungsfragen. Diese F
folgenden Aufgaben beantworten.
2. Recherchiert dazu im Internet. Sollten Verstandnisfra
a) Erstellt eine Skizze und einen Beschreibungste
und wie er funktioniert.
b) Betrachtet die unten abgebildeten Fotos
hilfe eurer Rechercheergebnisse zum A
baren Teile.
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Fotos: Benjamin Streit
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Einen einfachen Elektromotor selbst bauen M3

Ihr habt bereits recherchiert, aus welchen Bestandteilen ein Elektromotor besteht und wie er funktio-
niert. Nun wollen wir mit haushaltsiiblichen Mitteln selbst einen einfachen Elektromotor bauen. Falls
etwas nicht sofort klappt, gebt nicht gleich auf, denn diese einfachen Modelle brauchen oft ein weni
Fingerspitzengefiihl und Geduld, bis sie funktionieren.

Aufgabe
Flhrt in Gruppen die Versuche 1-3 gemdR den Anleitungen durch und fertigt entsprechen
suchsprotokolle an. Benennt, wo man bei diesen Versuchen eine Art Stator oder Rot

)

Schiilerversuch 1: Bau eines Elektromotors aus Batterie, Magnet, Schraub¥ und Kabel

Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 10 min

G

Das bendtigt ihr

[0 11,5-Volt-Batterie (AA) L] 1 starken Zylinder
[ 1 Schraube

So fiihrt ihr den Versuch durch

1. Hangt vorsichtig den starken Magneten und eine Schra
an den einen Pol einer Batterie.

2. Verbindet den anderen Pol mit einem Kabel mit
ten. Haltet Kabel und Batterie fest.

3. Beschreibt eure Beobachtungen.

1,5 Volt Ba

Schraube

Magnet

Skizze: Benjamin Streit

Schiilerversuch 2: Bau eines Elektro ] Btitterie und Magnet
& Vorbereitung: 5 min & Durchfihru @mi

Das bendtigt ihr
O 1,5-Volt-Batteri

(] 1 starken Zylindermagnet

Draht
algrler Batterie und stellt die Batterie oy
Batterie
0, dass ihr ein Ende oben auf die Batterie
Ende den Magneten unterhalb der Batterie
oniert dieser Versuch, wenn ihr den Draht
Magnet

Skizze: Benjamin Streit
us, verschiedene Spiralen und Formen zu biegen, wie z. B. ein halbes Herz, die
die Batterie drehen. Damit der Motor stabil lduft und der Draht nicht von der
ht, sollten die Formen symmetrisch zur Batterieachse sein. Welche Formen
funktionieren?
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M 4a Der Vier-Takt-Prozess des Dieselmotors
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Skizze: Benjamin Streit
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Der RAABE Webshop:
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Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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