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Unsere Umwelt

Mit Boden experimentieren — ein Lernzirkel

Ein Beitrag von David Keller

.—\
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Der Boden stellt ein einzigartiges Okos e iche Tiery Pilz- und Pflanzenarten dar. Feld-
friichte sind eine wichtige Ernéhrungsgru . Aufgrund der global steigenden Be-
volkerungszahlen werden immer mehr LebeX@a#fttel bend¥igt. Da die landwirtschaftlich nutzbaren
dge durch Diingung zu erreichen. Sie sollte aber
so zur Schadigung des Okosystems kommen

Bodenfruchtbarkeit. Um zu ermitteln, welche
&¢n mussen, ist eine Bodenuntersuchung notwendig.

Flachen begrenzt sind, wird
gezielt erfolgen, weil es
kann. Eine Unterdiing
Nahrstoffe in welchem

LearningApps -
10 a interaktive Lernbausteine
nterrichtsstunden
Die Lernenden 1. wissen iber Wachstumsfaktoren von Pflanzen,
Uber Mikro- und Makrondhrstoffe Bescheid; 2. kénnen Experimente
zur Bodenuntersuchung selbststandig durchfiihren und kennen
die fachlichen Hintergriinde dazu.
Them reiche:  Okologie, Salze, Sauren, lonennachweise, Komplexe
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M1 Wachstumsfaktoren von Pflanzen

wachsen dann aber beispielsweise langsamer.

Aufgaben
1. Schaut euch als Gruppe die folgende Abbildung zu den Wach
a) Notiert in der aufgefuihrten Tabelle die Wachstumsfaktor

b) Gebt auch an, durch welchen Teil der Abbildung d
bolisiert wird.

2. Diskutiert gemeinsam, was mit einer Pflanze passieren
Wasser oder ungentigend Nahrstoffe vorhan

wenn beisplelsweise zu wenig
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achstumsfaktoren von Pflanzen

wird symbolisiert durch ...
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Untersuchungen zur Trockenmasse, zum Wassergehalt,
zur maximalen Wasserkapazitat und zur Lagerungsdi

Aufgabe 1
Untersucht nun eure Bodenproben. Fiihrt dazu den folgenden Versuch durch.

Schiilerversuch: Bestimmung der Trockenmassen und des Wassergeha
Vorbereitung: 5 min Durchfihrung: 15 min + 24 Std. Trockenzeit

Chemikalien Gerdte

[ gesiebte Bodenproben L] 4—6 kleine Aluminiumsch (je eine pro Bodenpro
[ 1 Waage
O] 1 Loffel

0 1 Trockenschra
[0 1 Taschenrechner

t und die Trockenmasse. Tragt die Ergebnisse in der Tabelle 1 ein.

T™(g) - 100 %

T™ (%) =
(%) Bodeneinwaage (g)

Wassergehalt (%) = 100 % — TM (%)

gegeben: Gewicht der Aluminiumschale: 2,67 g gesucht: TM (%), Wassergehalt (%)
Bodeneinwaage: 30 g

odenauswaage: 31,56 g

T™M(g) - 100 % M (%) = (31,56 g—2,67g) -100 %
Bodeneinwaage(g) ' B 30 g
Wassergehalt (%) = 100 % — TM (%) = 100 % — 96,3 % = 3,7 %

Rechnung: TM (%) =

=96,3 %
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M7

7

Der pH-Wert und wichtige Nahrstoffe

Der pH-Wert beeinflusst die Nahrstoffverfiigbarkeit im Boden und die Bodenreaktionen.
sind je nach Bodenart und Standort in verschiedenen Gehalten vertreten. Sie sind fiir P
und Tiere lebensnotwendig. Wenn ihr die Textpuzzle in die richtige Reihenfolge b
noch mehr zum pH-Wert und der biologischen Bedeutung ausgewahlter Nahrst

Aufgabe
Schneidet die Textabschnitte aus und bringt sie in die richtige Reihenfolge.

0 und 14 einnehmen. Eine Ldsung mit einem pH-Wert kleiner 7 i
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Der pH-Wert gibt an, wie sauer oder wie basi ine Lo ist. t von dem Gehalt
- der Protonen (Symbol: H*) ab. Je mehr Proto esto saurer ist die Losung, je
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st er in der DNA und RNA vertreten.
- Phosphor in Form vogeRhosphat wird
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bei Lebewesen beispielsweise in Enzymen enthalten, z. B. in Hdm-Enzymen
schwefel-Enzymen. Sie werden flr den Elektronentransport in der Fotosynthese
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M 11 Bestimmung der Nitrat-, Phosphat- und Eisen-
Konzentration

Aufgabe 1
Fiihrt mit dem folgenden Versuch Nachweise zur Nitrat-, Phosphat- und Eisen-K

Schiilerversuch: Ermittlung der Nitrat-, Phosphat- und Eisen-Konzentr

@ Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien Gerate

(] Filtrate der Bodenproben [ 1 Stift
L] Testkits bzw. Teststreifen [ Smartphone/Tablet oder K
O] weitere Gerdte: sie
L1 1 Schutzbrille u

Entsorgung: Die Losungen konnen im Abfall fiir
die Teststreifen im Restmdill

Versuchsdurchfiihrung
Geht entsprechend der Anleitungen
Unklarheiten eure Lehrkraft.

Testkits bzw. derer z/den Teststreifen vor. Fragt bei

Aufgabe 2
a) Notiert die ermittelten Konzentr

© RAABE 2021

nin der entsprechenden Tabelle.

Bodenprobe Nitrat- Phosphat- Eisen-
Konzentration Konzentration

in mg/l in mg/l

b) Fotografi@die erhaltenen farbigen Losungen/Teststreifen, klebt die Fotos ein und beschriftet sie.
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Boden(untersuchungs)-Quiz 15

Im Boden(untersuchungs)-Quiz kénnt ihr euch gegenseitig abfragen und so euer Wissen testen.

Aufgabe
Spielt das Quiz zu zweit oder zu viert. Mischt dafiir die Karten griindlich durch und legt sie verde
auf einen Stapel. Zieht abwechselnd eine Karte und lest die Frage eurem Gegeniiber vor. Bei einer

Nenne zwei Wachs- Licht, Warme, Kohlen- ' Erklare, was mit ei-

tumsfaktoren von stoffdioxid, Sauerstoff, | ner Pflanze passiert,

Pflanzen Nahrstoffe, Wasser, die zu wenig Wasse
Siedlungssubstrat erhalt.

Nenne drei Haupt- Stickstoff, Phosphor,

nahrstoffe. Kalium, Magnesium, an,’Mangan,
Calcium, Schwefel, , Chlor, (Eisen)
(Eisen)

7 B. Moglichkeit der
Eutrophierung, hohe
Nitrat-Konzentration

Nenne zwei Vorteile | z. B. Aufrechterhaltung ' Nenne z
des Diingens. der Bodenfruchtbar- i
keit, Steigerung de

Pflanzenwachstums, im Trinkwasser, Arten-
bessere Fruchtquali- verlust, ...
taten,

Nenne zwei Tiere, Spinnen, Web i Ti Springschwanze,

Asseln, Regenwiirmer,
Bakterien

die in der Streu-

schicht vorkommen. vorkommen.

Nenne eine Beson- i i ien, enne zwei Aussa- Zusammensetzung
derheit des Unter- i gen, die man aus der | des Mineral- und

bodens. Bodenfarbe ableiten = Humuskorpers, Re-
kann. aktionen des Bodens,
Bodenfeuchte und
Sauerstoffsattigung
nen durch Nenne die Minera- Eisen-Mineralien

stoffe zustande, | lien, die fiir gelbe,
Dei der Zersetzung - braune oder rétliche
Humifizierung) ab- Farbtone im Boden
gestorbener pflanz- verantwortlich sind.
licher- und tierischer

Bestandteile entstehen.
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Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
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