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Natur und Technik

Seilziige — Wie man effektiv Kraft einspart

Ein Beitrag von Maureen Goétza
Mit Illustrationen von Maureen Gotza
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g , werden in diesem Material behandelt. Nachdem
Informationstexte angeeignet haben, werden Beispiele und
folgen Aufgaben zur Uberpriifung der gelernten Inhalte

LearningApps -

* interaktive Lernbausteine
718
4 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 3)
Verstandnis flr physikalische Zusammenhdnge entwickeln;
Seilanwendungen diskutieren; Krafte berechnen; Krafteverteilung
verstehen und berechnen; Verstandnis fiir Seilzuge entwickeln
Thematische Bereiche:  Seilzug, Krafte, mechanische Arbeit

Grafik: Maureen Gétza
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt ~ Tx = Infotext ~ LEK = Lernerfolgskontrolle

1. Stunde

Thema: Das Seil — Verwendung und Herstellung
M1 (Ab) Das Seil und seine Anwendungen

M2 (Ab) Die Herstellung von Seilen

2. Stunde

Thema: Seilziige — Komponenten un

M3 (T Die Komponenten eines Sej

M4 (Tx) Umlenkung der Kraft migtfe von Umlenkrol
M5 (Tx) Kraftreduktion mithilfe 8n losen

M6 (Tx) Beispiele von Seilziigen

3./4. Stunde
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Thema:
d M7 (LEK) Ubungsaufgaben iz zu Seilziigen
Minimalplan
Das Thema nterrichtsstunden gekirzt werden. Dafiir kdnnen die Arbeitsblat-
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Das Seil und seine Anwendungen M1

Seile begegnen uns viel 6fter im Alltag, als wir im ersten Moment vermuten wiirden. Die Anwendungen
mit Seilen sind sehr vielfaltig. In vielen Anwendungen wird mit Seilen etwas gehalten, gezogen oder
bewegt.

Aufgaben
1. Nenne Zwecke. Fir die du schon mal ein Seil oder mehrere Seile verwendet hast.
2. Schau dir die folgenden Bilder an und erklare, wo, wofir und wie in den Bildern jewei

verwendet werden.

Bild 1:

© Guido Mieth/ DigitalVision

Bild 3:

© stockstudioX/E+

gen kennst, bei denen Seile verwendet werden, um etwas
bewegen oder zu halten.
llt werden und aus welchen Materialien Seile bestehen.
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M2

Die Herstellung von Seilen

Seile gibt es schon seit vielen Jahrhunderten. Die Gerdtschaften zur Herstellung von Sei
sich in dieser Zeit verandert, die Herstellungsart von Seilen hat sich, im Gegensatz da
Zeit kaum verandert.

Seile bestehen aus vielen Fasern. Friher bestanden die Fasern vor allem aus Han

die Seilherstellung verarbeitet werden. Aus diesem Grund wurden sie fr
lung verwendet. Heutzutage werden hingegen vermehrt Kunstfasern

oder fiir Briicken eingesetzt werden, wird meistens Stahl verwen
Fir die Herstellung eines Seils werden zuerst die einzelnen Fase 3 rillt. Beim
Verdrillen, welches auch als ,Schlagen” bezeichnet wird, g
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terschieltle es bei den Herstellungen gibt.
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M5 Kraftreduktion mithilfe von losen Rollen

Die lose Rolle hat eine andere Funktion als die Umlenkrolle. Durch die Verwendung eineg¥sen
le in Seilziigen verringert sich die notwendige Kraft zum Hochheben eines Gewichts, vergro-
Rert sich aber die Strecke, die das Seil gezogen werden muss.

Dies veranschaulicht das Beispiel in Abbildung 1.
Zieht Milow das Seil zum Beispiel um einen Meter
zu sich heran, bewegt sich das schwarze Gewicht um
einen halben Meter nach oben. Die Kraft, die Milow
zum Hochheben des Gewichts aufbringen muss, ver-
ringert sich dabei um die
Halfte. Wieso ist das so?

Um die Frage zu beantwor-
ten, Uberlegt Milow sich,
welche Krafte in dem Seil
wirken, wenn er es b
sprucht. Dafir hdng
das Seil an einen H
der Decke un
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Ergebnis, dass die Kraft in dem
&l gleich sein muss und dass in

50N

eine Kraft von 450 N wirkt. Uberall in dem Seil
wirkt also die gleiche Kraft, wenn es belastet wird.
ochte Milow wie in der Abbildung 3 ein Gewicht
n 10 kg heben, bendtigt er gerundet 100 N
Kraft. Die Kraft teilt sich durch die lose Rolle auf
zwei Seilstrange auf.

Abbildung 3: Krafthalbierung durch eine
lose Rolle

Grafiken: Maureen Gotza
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