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Natur und Technik

Bionik — Im Stationenlernen erkennen,
wie die Natur die Technik inspiriert

Nach einer Idee von Silvia Wenning
[Llustrationen von Julia Lenzmann

© Menno van Dijk/E+

Ob biologische Prozesse,
reichen als Vorbild fir

) oder Funktionen, die Natur dient in vielen Be-
dtzen Sie diesen Beitrag, um lhrer Klasse die
interdisziplindre Zusa ioloogie ustl Technik an interessanten Beispielen zu veran-
schaulichen. Mit dem Zi K obertragung und Anwendung von Erkenntnissen, die
en werden, technische Fragestellungen zu losen.

0 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 1)

Die Lernenden 1. erldutern einzelne technische Anwendungen und
bewerten deren Vor- und Nachteile; 2. kdnnen Beispiele flr tech-
nische Losungen nennen, die auf biologische Phanomene zuriick-
zuflihren sind; 3. verstehen Anpassungen in der Natur im Hinblick
auf Struktur und Funktion

Thematische Bereiche: Bionik; Technik
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Auf einen Blick

Bi = Bildimpuls, Ab = Arbeitsblatt, Lk = Losungskarte

Einstieg

M1 (Bi Was haben Flugzeuge und Haifische gemeinsam

Benotigt: L1 Dokumentenkamera/Overheadprojektor

Stationsiibersicht

M2 (Ab) Das Bionik-Stationenlernen im

Stationskarten

M3 (Ab) Station1  Wer hat

Benétigt: L] Schere

M4 (Ab) N

Bendtigt: o
2
=
©

M5 (Ab) Station3  Wie nwaben die Leichtbauweise beeinflussen

Benatigt:

M6 (Ab) i fischhaut zu weniger Widerstand

Benatigt:

M7 ( Was ein Loschroboter von Insekten lernen kann

Benotigt: L1 optional: Modell oder Realobjekt verschiedener Insekten
Wie Spinnweben niitzlich werden

Station 7 Oberschenkelknochen — Vorbild fiir stabile Konstruktionen
L1 optional: Modell oder Realobjekt eines Oberschenkelknochens
[J optional: Modell des Eiffelturms

Station 8  Wie Nagetierzahne Messer vor dem Stumpfwerden schiitzen
Benotigt: L1 optional: Modell oder Realobjekt eines Nagetierzahnes
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Losungen der Stationen

M 11 (Lk) Station1  Wer hat was von wem abgeschaut?

M12 (Lk) Station 2 Dank Baumfréschen mehr Reifengrip

M 13 (Lk) Station 3  Wie Bienenwaben die Leichtbauweise beeinflussen
M 14 (Lk) Station 4  Mit Haifischhaut zu weniger Widerstand

M 15 (Lk) Station5  Was ein Loschroboter von Insekten lernen kann

M 16 (Lk) Station 6  Wie Spinnweben niitzlich werden
M 17 (Lk) Station 7  Oberschenkelknochen — Vorbild fiir stabil
M 18 (Lk) Station8  Wie Nagetierzéhne Messer vor dem Stump

Minimalplan

Die Zeit ist knapp? Dann setzen Sie nur ausgewahlte Statione
stehenden Zeit machbar sind. Die Stationen sind unabhdggig v ar, sodass die
Auswahl ganz bei Ihnen liegt.

Erklarung zu den Symbolen

‘ Dieses Symbol m
ia i te Internetrecherche.
P

kiert Tipps.

geschnitten und geklebt werden soll.

il
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M3 Stationskarte:
Station 1 Wer hat was von wem abgeschaut?

gen von der Natur abgeschaut wurden?

Aufgabe 1

Stelle eine Vermutung dazu auf, was hinter dem Wort ,Bionik” sckt.

Aufgabe 2

a) Schneide die Bilder aus. Ordne dann jed
jeweiligen Vorbilder in der Natur zu. Kleb m extra Blatt Papier auf.

b) Schreibe zu den gefundenen Bilderpgaren rlauterung, wie die technische
Errungenschaft mit dem biologisc Ahdnomen zusammenhg¥gt.

rrungenschaften ihre

o
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Stationskarte: M 4
Station 2 Dank Baumfroschen mehr Reifengrip

Manche Reifenhersteller haben sich die Zehen von Baumfrischen genauer angesehen und sich dabej
bei der Entwicklung von Reifenprofilen inspirieren lassen. Erfahrt mehr dariiber.

© ABDESIGN/iStock/Getty Images Plus

© Pannonia/E+

Baumfrdsche konnen prima an glatten Flachen emporkletter guf der
Unterseite ihrer Zehen sechseckige Haftflachen befinden, die
sen kénnen. Dadurch wird die Kontaktflache zwischen Ungerlag rt und die Ze-
hen bleiben besser haften. Mithilfe dieser Haftflachen auf ganz glat-
ten Oberflachen bewegen.

Aufgabe 1
Stell dir vor, du sollst das perfekte Design eines Re
fenprofils flr eine Reifenproduktionsfirma entwerfen.
Zeichne dazu das Reifenprofil in den
konnte ein Autoreifenprofil aussehen,
Prinzip der Haftflachen der Baumfrésche &ge

Aufgabe 2
Recherchiere im Interne profilen, die aftflachen der Baumfrosche nachempfunden
sind [swrd |Q

den Reifenprofilen zu erhalten, gib in die Suchmaske die
“ ein. Du erhalst nun eine grolRe Vielfalt unterschiedlicher
t nach Profilen, die dem der Baumfrésche dhneln.

es Profil insbesondere fiir Winterreifen verwendet wird.
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Stationskarte: M6
Station 4 Mit Haifischhaut zu weniger Widerstand

Ab Anfang des Jahres 2022 soll auf der gesamten Frachtflotte der Lufthansa Cargo eine Oberfléichens,
beschichtung eingesetzt werden, die der Haut von Haifischen nachempfunden ist. Ziel ist, wenig
Treibstoff zu bendtigen. So wiirde auch der CO, - Ausstofs reduziert. Erfahre jetzt, was dahintersteckt.

© Andreas Haas/iStock Editorial/Getty Images Plus

© Ken Kiefer 2/Image Sour

Viele Schiffe sind an ihrem Rumpf oder ihrer Schiffs-
schraube mit Seepocken bewachsen, die zur Gruppe
der Krebstiere gehdren. Sie erhdhen den Reibungswider-
stand im Wasser und damit auch den Treibstoffbedarf.

Selbst einige Walarten (z. B. Grau- und Buckelwale)
werden von den Seepocken befallen. Haie hingegen
nicht. Sie haben eine besondere Haut, die aus gegen-
einander beweglichen Schuppen mit Rillen
Die Rillenstruktur auf den Haihautschuppen vermi
dert zudem den Reibungswiderstand im Wasser.

sen Rimpfe mit einer RiB J: wewen. Diese sogenannte Riblet-Folie ahmt die Struktur
der Haifischhaut nach.

v -

https://raabe.click/haifischhautl https://raabe.click/haifischhaut2
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KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir Ilhr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

RAABE
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Unser Gratis-Material
usiv fiir Referendare! s Y e
Das RAABE-Referendars| »
= ]
= L — Gratis-Material
: Referendare!
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@ Uber 4.000 Unterrichtseinheiten -} Sichere Zahlung per Rechnung,
sofort zum Download verfiigbar PayPal & Kreditkarte
@ Exklusive Vorteile fiir Abonnent*innen @ Kauferschutz mit Trusted Shops

* 20% Rabatt auf alle Materialien
fur Ihr bereits abonniertes Fach

* 10% Rabatt auf weitere Grundwerke

Jetzt entdecken:

www.raabe.de



