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Stoffe im Alltag

Kohlenstoffbindungen — was die
organische Chemie zusammenhalt

Nach einem Beitrag von Peter Baumgartner
[Llustrationen von Peter Baumgartner und Julia Lenzmann
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In der Chemie gibt es ein Teilgebiet, welcf ch haup®achlich mit chemischen Verbindungen

beschaftigt, die auf Kohlep basieren: die@ganische Chemie. Aber was ist an Kohlenstoff-
bindungen so besondergfd ein grofSer T8 emiker und Chemikerinnen allein mit ihnen
beschaftigt? In diese errichtseMhaitanerdengnre Schiilerinnen und Schiiler spielerisch in die
faszinierende Welt der 0% gefiihrt. Die Grundlagen, wie beispielsweise funk-
tionelle Gruppen oder die Verb g organischer Molekiile, werden besprochen, sodass Begriffe,
wie Alkane, A gl organisc &n keine Fragezeichen im Gesicht lhrer Schiilerinnen und
Schiiler he

9/10

7 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 4)

Die Lernenden 1. beschreiben, was man unter der organischen

Chemie versteht; 2. fiihren Nachweisreaktionen durch; 3. suchen
gezielt Informationen im Internet; 4. experimentieren, recherchie-
ren und Uberprifen in Partnerarbeit

Thematische Bereiche: ~ Chemie, Kohlenstoff, Verbrennung, Oktettregel, Kunststoffe
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Tx = Infotext, LEK = Lernerfolgskontrolle, Sv = Schiilerversuch,
Fv = Folienvorlage

1./2. Stunde

Thema: Definition der organischen Chemie
M1 (Ab) Kohlenstoffbindungen — was die organische Chemie zu
Gerate: [J 6 verschlossene Schraubdeckelgldser mit Schwefel, Sa
Brennspiritus, Zucker, Harnstoff
L] 9 Magnete
[J 12 DIN-A4-Blatter (Ausdruck von Anorganisch rganisc
M2 (Fv) Organische Chemie um uns herum
M3 (Ab) Welche organischen Stoffe kennst du?
M4 (Sv) Verkohlung — ein Stoff sieht schwarz
Dauer: Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 2
Gerate: L1 3 Schutzbrillen

[J 1 Adsorptionsstopfen
[] 1 Reagenzglasklammer
L1 1 Gasbrenner

[] 1 Reagenzglasstand
[ Zucker, Kochsalz, Gummiba

nzglasern
Kupfersulfat, Apfelstiicke

3./4. Stunde
Thema: 40 Millionen Stoffe

Lv fOT ischer Stoffe
Dauer:

Chemikalien:
Gerate:

fatom und seine liebsten 2 Partner
ennung von organischen Stoffen
ng: 5 min  Durchfihrung: 10 min
asser &3 @
chutzbrillen pro Gruppe
[J 1 Reagenzglasstander
[] 2 Reagenzglaser
L1 1 Reagenzglasklammer
1 1 Stopfen
L1 1 Teelicht
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5. Stunde

Thema: Legespiel ,Molekiile”

M7 (Ab) Molekiile - ein Legespiel

Dauer: Vorbereitung: 2 min  Durchfiihrung: 20 min
Gerate: [1 72 Spielkarten (M 8)

M 8 (Karten) Molekiile — Spielkarten

6./7. Stunde

Thema: Recherche

M9 (Ab) Eine Internetrecherche zu Kuns
M 10 (LEK) Organische Chemie — der Sel
Minimalplan

Die Einheit kann bei Zeitmangel auf . Geben Sie in diesem Fall die
Internetrecherche M 9 als Hausaufgabe a i lleri nd Schiler erhalten dann neben
dem Arbeitsblatt M 9 die QR-C en Anwahlen der Internetadressen auf dem
Smartphone. Das Legespiel
als Hausaufgabe eingesetzt.

M 10 entfallen oder werden ebenfalls

Erklarung zu den Sy

chen diesé bole auf, sind die Materialien differenziert. Es gibt drei
austufen, 2i nicht jede Niveaustufe extra ausgewiesen wird.

L) a

mittleres Niveau schwieriges Niveau
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M1 Kohlenstoffbindungen — was die organische Chemie
zusammenhalt

Die Chemiker Jons Jakob Berzelius (1779-1848) und Friedrich Wohler (1800-183%) waren beim

Thema ,Organische Chemie” nicht ganz einer Meinung ...

Die "organische” Gruppe
enthdlt alle Stoffe, die im
pflanzlichen oder tieri-
schen Organismus herge-
stellt wurden. Diese Stoffe
kénnen nur durch eine
"Lebenskraft” entstehen;
die ktinstliche Herstellung
ist nicht méglich. Beispielé
sind: Wolle, Holz, Zucker,
Harnstoff.

Alle Stoffe kann man in
zwel Gruppen einteilen: Die
organische Gruppe und die
anorganische Gruppe.

anorgamschen

Gruppe.

Doch nun ist es mir ge—1
lungen, diesen Harnstoff
im Labor kinstlich ohne
Jegliche pflanzliche oder
tievische Organismen
herzustellen. Eine neue
Definition von "organi-
schen" und "anorgani-
schen” Stoffen muss her! |

inen Forschungen have

Da bin ich aber anderer
ehr mit dem

Meinung, lieber Kollege
Berzelius! Sie wissen, dass
ich Sie als den besten [e-
benden Chewmiker verehre.
Trotzdem muss ich lhrer
Theorie von der "Lebens
kraft" widersprechen!
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gamsche Chiinls ‘beschaftigt |
it Stoffen, die Kohlenstof
[ten.

nahmen: Verbindungen des Koh
enstoFFs mit sich selbst, Kohlen -
stoffmonooxid, Kohlenstoffdioxid,
Kohlensdure und ihre Salze (z. B.
Kalk). Sie gehéren zu den anorgam
B schen _Sf:oF en. - |

Grafik: Julia Lenzmann
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Organische Chemie um uns herum
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M3 Welche organischen Stoffe kennst du?

Aufgabe
In der Wortliste findest du Beispiele fiir organische Stoffe. Trage sie an der richtigen
Mindmap ein.

in der

e/ Leder / Nylon / Par

Medikamente

© RAABE 2022

Autolack / Alleskleber / Aspirin / Bakelit / Baumwolle / Benzin / Biodiesel / Diesel / Druckfarbe / Eiweisse / Fette / Holzleim / Kerosin / Kohlenhy®

Polypropylen / PVC / Sekundenkleber / Viskose / Vitamine / Voltaren / Wandfarbe / Wolle
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Verkohlung — ein Stoff sieht schwarz M 4

Viele kohlenstoffhaltige Stoffe hinterlassen beim Verbrennen eine schwarze, kohleartige Schlacke.
Testet nun unbekannte Stoffe, ob sie derart verkohlen, d. h. organischen Ursprungs sind.

Aufgaben

1. Fiihre den folgenden Versuch durch.

2. Tragt eure Beobachtungen in der zweiten Spalte der Tabelle ein. Markiert in der dritte
ob ein organischer Stoff vorliegt oder nicht (Haken oder Kreuz). Falls ihr eine Vermutln
um welchen Stoff es sich handelt, schreibt ihr seinen Namen mit Bleistift in die vidlte Spalte.

Schiilerversuch in Dreiergruppen
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 20 min

Gerate

01 3 Schutzbrillen

[ 1 Adsorptionsstopfen
[J 1 Reagenzglasstander, 5 nummerierte Reagenzglaser
L] 1 Reagenzglasklammer
[J 1 Gasbrenner

Versuchsdurchfiihrung
— Setzt den Adsorptionsstopfen auf das Reage
— Entziindet den Brenner und 6ffnet die Sau
Minute lang vorsichtig den Stoff im Reagenzglas.
Achtung: Erhitzt nur im unteren Bereich des Reag
nicht tberhitzt wird!
— Lasst das Reagenzglas ungefahr eint/INes
stander zuriick und nehmt den Adsor

— Erhitzt in gleicher Weise die Stoffe 2 bis

mme). Erhitzt nun eine
t das Reagenzglas dabei leicht hin und her.

ses, damit der Adsorptionsstopfen c

bkithlen. Stellt es dann in den Reagenzglas-

Nr. Beobachtunge en organisch? Name des Stoffs

s sich im aufgesetzten Adsorptionsstopfen Aktivkohle aus reinem
ff befindet? Sie erscheint unter dem Mikroskop wie eine zerkliiftete Felslandschaft.
Raum entsteht so eine riesige raue Oberflache, an der Gase und Dampfe anhaften
ft gefiltert wird. Die Oberfldche der Aktivkohle im Adsorptionsfilter hat die GroRe
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