Erde und Weltraum

Mit dem Licht durch unser Sonnensystem un
daruber hinaus: Von der Erde noch viel wei

r

Ein Beitrag von Dr. Alexander Kipper, Prof. Dr. Thomas Hennemann, Prof. Dr. Andreasgishulz
[Lllustrationen von Dr. Wolfgang Zettlmeier

Diese Unterrichtsreihe legt g pkus unter arigrem auf die Entstehung von Tag und Nacht, Fins-
ternissen und Mondphag > Absorption exion und Streuung und bettet so die Inhalte
der elementaren Opti@einen motWiaganden asgonomischen Kontext ein. Dieser Beitrag gibt Ihrer
Klasse die Moglichkeit z grientiereme@sst die Lernenden durch Handlungsorientierung ak-
tiv werden und macht dadur iomene in Natur und Technik erlebbar. Er kann als Erweiterung
zu dem Beitrz bit dem Licf unser Sonnensystem und dariber hinaus: Von der Sonne
bis zur Erd alost von Jiesem unterrichtet werden.

516
6 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 5 Unterrichtsstunden)

Die Lernenden 1. erkldren das Entstehen von Tag und Nacht,
Finsternissen und Mondphasen, 2. unterscheiden die Phanomene
Absorption, Reflexion und Streuung.

Thematische Bereiche:  Sonnenfinsternis, Mondfinsternis, Mondphasen, Absorption,
Reflexion, Streuung

© eli_asenova/E+
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Tx = Infotext, LEK = Lernerfolgskontrolle, Sv = Schiilerversuch

1. Bis 6. Stunde

Thema: Kleingruppenarbeit in der LernstralSe

ZIM1 (Bi) Eine Reise durch unser Sonnensystem

M1 (Ab/Sv) Erde und Mond: Schatten im Weltall

Bendtigt: 1 Mondbahn (Anleitung zum Selbstbasteln auf CD)
M2 (Ab) Mars und Jupiter

M3 (Ab/Sv) Saturn und seine Monde

M4 (Ab) Uranus und Neptun

M5 (Ab) Uber unser Sonnensystem hinaus

Experimentiermaterialien fiir die Ex

Tablet

1 Taschenlampe
1 Globus

1 Mondkugel
ggf. 1 Mondbahn
1 weiBe Kugel
schwarze Knete

Gerate:

Ooooooood

Minimalplan

Je nach Vorkenntnissen der Lerngruppe zur atik erfélgt die Erarbeitung in den Kleingruppen
schneller als an dieser Stellg iniert. Darlib&@hinaus lassen sich die Materialien selbstverstand-

Rieses Symbg¥markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewie-
gl sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

einfhes Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
@ Zusatzaufgaben @ Alternative l®. Selbsteinschatzung
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M1 Erde und Mond: Schatten im Weltall

Aufgabe Erde/Mond 1
Nenne Gemeinsamkeiten und Unterschiede der beiden Bilder.

https://raabe.click/

Hilfekarten Aufgabe
Erde/Mond 1

Gemeinsamkeiten:

Unterschiede:

© RAABE 2022

Experiment Erde/Mond 1
Die Bilder in Aufgab,
eigentlich? Beantworté

vermutung zur Frad L ftehen Tag und Nacht?“

https://raabe.click/
Hilfekarten Experiment

Erde/Mond 1

aterialien und Skizze des Aufoaus):
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https://raabe.click/
Hilfekarten Aufgabe

Erde/Mond 9

Der Mond sieht jeden Tag bzw. jede Nacht am Himmel
anders aus. Erst nimmt der Mond im Laufe eines Monats
zu — dann nimmt er wieder ab. Dieses Phanomen nennt
man Mondphasen.

Aufgabe Erde und Mond 9

Bei den Mondphasen sind die Hauptphasen zunehmender
Halbmond, abnehmender Halbmond, Vollmond und Neu-
mond besonders wichtig.

Schreibe die passende Hauptmondphase unter die Car-

DigitalVision Vectog

Jetzt bin ich aber
ziemlich voll.
Ich sollte dringend
abnehmen.

Mondphase:

Jetzt bin ich ja nicht
mal mehr ein Strich
in der Landschaft.

Mondphase:

Begriinde ausieinem Alltag heraus: Warum kann der Mond nicht von selbst leuchten?
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Experiment Erde/Mond 4
In diesem Experiment werdet ihr herausfinden, wie die Mondphasen entstehen:

1. Baue das Experiment wie in Bild 1 rechts auf. Welche
Hauptmondphase sieht ein Mensch auf dem Globus?

2. Baue das Experiment wie in Bild 2 rechts auf. Welche
Hauptmondphase sieht ein Mensch auf dem Globus? FEI

3. Baue das Experiment wie in Bild 3 rechts auf. Welche
Hauptmondphase sieht ein Mensch auf dem Globus?

4. Vermute, das heiSt, flihre das Experiment noch nicht
durch: Welche Hauptmondphase sieht ein Mensch 3
Globus in Bild 4?

© Alexander Kiipper

5. Baue das Experiment wie in Bild 4 rechts oben auf.
Welche Hauptmondphase sieht ei h auf dem Globu
aus Aufgabenteil 4 richtig?

das Experiment zu Bild 4 nun durch.
chreibe: War deine Vermutung

ezeigten Bildskizzen misste es in Bild 4 immer zu einer
keit kann man aber viel Ofter den Vollmond sehen.
den Autbau verdndern, damit der Mond voll beleuchtet wird?
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M2

Hilfekarten Aufgabe

Mars/Jupiter 1

Mars und Jupiter

Obwohl noch kein Mensch auf dem Planeten Mars war, gibt es Fotos und Videos von uns
barplaneten.

Diese Fotos und Videos wurden zum Beispiel vom Marsfahrzeug Curiosity gemach
Ubrigens: Anstatt des Wortes Marsfahrzeug sagen Physiker auch Marsrover.

Aufgabe Mars/Jupiter
Am 20. August 2013 hat Curiosity die drei Fotos der Sonne von der Mars
Zwischen den Fotos gibt es jeweils eine Zeit von 3 Sekunden.

. Beschreibe: Was kannst du auf den Bilderfsehen?

2. Wie nennt man das gleiche Phanomen auf de? Nente Unterschiede und Gemeinsamkei-

ten des Phanomens auf Er

. Nenne Griinde, wa rde und Mars unterschiedlich aussieht.

Intern€ttach Grinden, warum auf dem Pla- 2
N\
jeden Tag eine Sonnenfinsternis stattfindet. S .
o
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=
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S
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https://raabe.click/
Hilfekarten Aufgabe

Uranus/Neptun 1

Uranus und Neptun

Aufgabe Uranus/Neptun 1
Das Foto zeigt den Planeten Uranus zusammen mit einigen Uranus-Monden. Die Mo
hellen, weilen Punkte.

1. Zahle die Monde auf dem Foto.

ind die

2. Bisher hat man 27 Uranus-Monde gefunden.
Vermute: Warum kannst du nicht alle Ura-
nus-Monde auf dem Foto sehen?

© NASA/JP,

Tempoaufgabe Uranus/Neptun
Der Planet Neptun besitzt 2 ganz besq, Monde mit den Nam
Proteus ist der grofte nicht runde Mond i
Triton ist der grofSte Mond im S
bewegt.
1. Entnehme der Abbildung, ob si

Proteus und Triton.

alsche” Richtung um einen Planeten

teus auch in die ,falsche” Richtung bewegt.

© RAABE 2022

& O Triton

Grafik: Dr. Wolfgang Zettlmeier
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Uber unser Sonnensystem hinaus 5a

Seit einigen Jahren suchen Physiker in den Weiten des Weltalls
nach anderen Planeten, auf denen Leben entstanden sein konnte.
Aber wie findet man solche Planeten, wenn selbst die viel groSe-
ren Sterne nur als winzige Punkte am Himmel zu sehen sind?

© jossnatu/iStock/Getty

Aufgabe Zweite Erde
Eine Mitschilerin von dir hat die folgende Idee zur Suche nach Planeten
um andere Sterne entwickelt.

wenn etn Planet Vor etnem Stern vorbetzieht, dann
wirkt der Stern dunkler, da er so von dem Stern aus-
gesendete Lichtstrahlen verdeckt. Wenw ich die ganze
Zeit iber die Helligkelt des Sterns messe, dann

Ranwn teh herausfinden, ob sich ein Planet wum den

Stern

Stern bewegt.

Bewerte diese Idee.

© Alexander Kiipp

einem Stern

M 5b

O jossnatu/iStock/Getty

Images Plus

Stern ohne Planet

Planet vor einem Stern

© Alexander Kiipper
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