Stoffe im Alltag

Die Dichte als Stoffeigenschaft — Es ist nicht
alles Gold, was glanzt

Nach einer Idee von Silke Schreiber

© brightstars/E+

die Rahmung einer Detek ] ¥als neue Stoffeigenschaft kennenlernen. Versuche,
g bieten methodische Abwechslung und festigen das Erlernte.

3 Unterrichtsstunden

Komp&®nzen: Die Lernenden ... 1. benennen die Dichte als spezifische und
messbare Stoffeigenschaft, 2. berechnen die Dichte aus dem
Quotienten von Masse und Volumen, 3. erkldren dichtespezifische
Phanomene, wie die Schwimmfahigkeit von Korpern, 4. fiihren
selbststandig Versuche durch und protokollieren ihre Ergebnisse

Thematische Bereiche:  Dichte, Stoffeigenschaften

Zusatzmaterialien: GBU
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Bi = Bildimpuls, Tx = Infotext, LEK = Lernerfolgskontrolle, Sv = Schiilervegitich,
Tippkarten, Lv = Lehrerversuch, V = Vorbereitung, D = Durchfiihrung, Vp = Versuchsprot vorlage

Vorbemerkung
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1. Stunde
Thema: Dichte als neue Stoffeigenschaft kennenl@inen

M 1 (Tx/Bi/Ab) Einbruch, aber kein Diebstahl?! — Das em aus Gold

M 2 (Tk) Tippkarten zur Strategieentwi

2./3. Stunde

@ Thema: Dichte experimentell u

M 3 (Sv)
Dauer:

Chemikalien:

© RAABE 2023

Gerate: ille pro Lernenden

zylinder (50-500 ml) pro Gruppe
cherglas (50-500 ml) pro Gruppe
L1 1 Becherglas (1000 ml) pro Gruppe

M 4a
M 4b (Ab

»wDichte” — Ubungsaufgaben zur Berechnung
,Dichte” — Ubungsaufgaben zur Berechnung

4,

Thema: Dichte in Abhdngigkeit von der Konzentration
5 (Lv/Vp) Dichte anhand von Salzlésung
Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 2 min
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Chemikalien:

Gerate:

M 6 (Sv)
Dauer:

Gerate:

[ 3 Salzlésungen unterschiedlicher Konzentrationen

[ 3 Becherglaser
L] 3 Ejer

Dichte anhand von Zuckerlosung
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Rohrzucker

1 Dose Cola pro Gruppe

1 Dose Cola light pro Gruppe
Leitungswasser

1 Becherglas (2 1) pro Gruppe

1 Becherglas (500 ml) pro Gruppe
1 Spatelloffel pro Gruppe

1 Glasstab pro Gruppe

1 Laborwaage pro Gruppe

oooooogoo

6./7. Stunde
Thema:

M 7 (Lv/Vp)
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M 8 (Sv)

Dichte von Flissigkeiten und i eraturabhdngigkej

issigkeiten sehen? @

Kann man die Dichte gleich aussehen

Vorbereitung: 5 min,

L1 Brennspiritus

O 1 Schutzbrille
[ 2 Petrischalen
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Gerate: 1 Schutzbrille pro Person

1 Reagenzglas pro Gruppe

1 Reagenzglasstander pro Gruppe

1 Becherglas (250 ml, hohe Form) pro Gruppe

1 Petrischale pro Gruppe mit 1 Buroklammer, 1 Reiflz
Kork

1 Rosine pro Gruppe

1 Minze pro Gruppe

1 Holzwiirfel pro Gruppe
1 Plastikstlck pro Gruppe

1 Styroporkugel pro Gruppe

@ M 9 (Sv/Lv) Das Tintenpatronen-Experiment

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiih

OooOdoo

OOoooad

220 mi

Chemikalien: LI Leitungswasser
[J 2 Tintenpatronen pro
L] 1 Eisbad
0] Eiswiirfel
Gerate: [ Wasserkoch
O
O X
- 5
0
O o
8. Stunde

Thema: berpriifung zum Thema Dichte

s Wissen zur Dichte testen

terialien finden Sie ab Seite 24.

Ihnen steht wenig Zeit zur Verfligung? Dann kdnnen Sie die Einheit auch in einer Doppelstunde
durchflihren und dabei exemplarisch zwei Versuche zur Dichte durchfiihren. So kdnnten Sie z. B.
it dem Lehrerversuch M 6 einsteigen und anschlieend die neue Stoffeigenschaft ,Dichte” mit-
fe von Schiilerversuch M 7 begreifbar machen. Selbst-Test M 5 kann dann als Hausaufgabe zum
Festigen des Wissens eingesetzt werden. Alle anderen Materialien werden dann nicht oder zur Wie-
derholung zu einem anderen Zeitpunkt eingesetzt.
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Einbruch, aber kein Diebstahl?! — Das Diadem aus Gold M1

# 11

TAGESZEITUN

EINBRUCH IM MUSEUM  Detektiv Gray sch

um. In einem Re
ausgestellt, die
zusammentrug,
genau 500 g.

Kupfer ist von der
und ist noch etwas

5 , = Silberprobe, jedoch
i = RS als die Zinkprobe.

Grafik: Julia Lenzmann

Im  stadtischen =~ Museum v
eingebrochen! Jedoch wurde ledlghch dATe
Ausstellungsvitrine ~ des  kostbarsten
Sammlungsstiicks des
zertrimmert: Das c
Haarkranz), welches aus g¢
purem Gold besteht, liegt nock
der Glasscherben. Es
gestohlen?!  Und
eingebrochenen ¥
einmal gestort

also Stoffgemische aus verschiedenen
Jetallsorten. Detektiv Gray entdeckt ein
ing-Stiick, das aus Kupfer und Zink
it. Von der Farbe her erinnert ihn die
Messing-Probe stark an die Farbe des
adems, das jetzt in der Vitrine liegt.
Auch das Bronze-Stiick, das aus Kupfer
und Zinn besteht, hat eine stark an Gold
erinnernde Farbe und ist mehr als doppelt
so grofs wie die Goldprobe. Das Messing-
Stiick hat ein dhnliches Volumen wie die
Bronze-Probe.
Wie passt das alles zusammen? Und wie
kann Detektiv Gray seine Annahme
beweisen, dass das goldene Diadem durch
ein anderes, billiges Imitat ersetzt wurde?
Eine chemische Analyse der Krone mit
Gerdten und Chemikalien aus dem
Chemiebaukasten scheidet aus - was
wire, wenn das Diadem doch echt ist?
Miide gonnt sich Gray erst einmal eine

us den Pohzel-Ermlttlungen weiff ~ Abkithlung: Daheim steigt er in sein

s das Schmuckstiick, das jetzt in ~ randvoll — mit ~ Wasser  gefiilltes
liegt, auch genau 1 kg schwer Planschbecken und macht dabei eine

ist. weitere wichtige Beobachtung,.

atten? Was, wenn
ichkeit gegen eine

Grafik: Julia Lenzmann
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Grafik: Julia Lenzmann

© RAABE 2023

Aufgabe 1

Lest euch den Zeitung yseum durch.

kel zum Einbruch i

Aufgabe 2

Bei der Losung des Falls koriua#Petektiv @ray die Stoffeigenschaft ,Dichte” helfen.

Sie hat die Einheit g/cm®.

5d Q

Euch stehen d8lr verschiedene Tippkarten zur Verfigung.
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Tippkarten zur Strategieentwicklung

Tipp 1: Wie entwickeln wir eine Strategie?

Listet zundchst eure Uberlegungen und Strategien zu den folgenden fiinf Punkten in eurem Heft

auf:

1) Vermutungen und Indizien

2) Zur Klarung hilfreiche Beobachtungen und Erkenntnisse aus dem Museum

3) Was miisste Detektiv Gray beweisen bzw. experimentell ermitteln?

4) Inwieweit hilft Detektiv Gray das Einsteigen in ein randvoll mit Wasser gefiilltes PL
bei seinen Ermittlungen?

5) Losung des Falls

Danach kénnt ihr eure Ergebnisse entweder mithilfe der Losungen uberprifen

entsprechenden Tippkarten (Tipp 2-6) als Hilfe holen.

)
)
)
)

Tipp 2: Vermutungen und Indizien

Was vermutet ihr: Durch welche kostengiinstigeren Metalle ko
das teure Diadem ausgetauscht worden sein? Um die richtig
sung herauszufinden, achtet genau auf die Metallpreise und
daran, dass die Diebe den maximalen Gewinn erziele

Metall

Zink 2,76

* Stand Méarz 2023, Quelle: www.finanzen.net/rohsto

Tipp 3: Hilfreiche Erkenntnisse aus

Lest im Eingangstext noch einmal genau n nntnisse Detektiv Gray beim Be-
trachten der Metallproben gigi i Museum gewinnen konnte. Fertigt dazu eine

Detektiv das Diadem aus 1 kg reinem Gold durch ein billiges Mes-

er nach ¢ isselfglis Tipp 3 also jetzt beweisen bzw. experimentell bestimmen?
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M5
@

Dichte anhand von Salzl6sung

Schiilerversuch
Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 2 min

Chemikalien Gerate

[J 3 Salzlosungen unterschiedlicher Konzentrationen [ 3 Becherglds
L1 3 Eier

Versuchsdurchfiihrung
Die Lehrkraft hat drei Bechergldser mit Salzlosungen unterschiedi
tes Wasser, Wasser mit niedriger Salzkonzentration, Wasser mit
tet. In jede Losung gibt sie vorsichtig ein Ei.

Beobachtung
Zeichnet eure Beobachtungen in die Skizzen ein.

S -
R e W |
j
@ destilliertes Wasser @ niedige Salzkonzentration | ® hohe Salzkonzentration

en Salzkonzentrationen dndert sich die der Losungen.

im Wasser gelost ist, desto hoher wird seine . Auch Flissigkei-

von Losung @ ist die Dichte vom Ei: p (Losung @) ___ p (Ei)
Die Dichte von Ldsung @ ist die Dichte vom Ei: p (Losung @) ___ p (Ei)
ie Dichte von Losung ® ist die Dichte vom Ei: p (Losung ®) ___ p (Ei)
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M9 Das Tintenpatronen-Experiment
Schiilerversuch in Kleingruppen
Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 20 min
Chemikalien Gerate
[J 2 Tintenpatronen pro Gruppe [ Wasserkocher
[J 1 Eisbad [0 2 Bechergldser (200 ml) pro e
O] Leitungswasser L] 2 Blroklammern pro Gruppe
U Eiswdarfel [J 1 Pinzette pro Gruppe
O] 1 Skalpell pro Grup
[J Papiertiicher

Versuch @: Kalte Tinte in heiBem Wasser

1. Nehmt eine kalte Tintenpatrone aus dem Eisbad
und schlitzt sie unter Aufsicht der Lehrkraft a
dem Papiertuch mit dem Skalpell der Léng
auf.

2. Gleichzeitig fillt ein anderer von euchydas

[

-

kalte Patrone

™~ Schlitz

L— heilles Wasser

Tintenpatrone soll wahrend
moglichst kalt und das W
bleiben!

© RAABE 2023

i

| Eiswasser

|

Schlitz
/

N )
hE P__,__ heiBe Patrone
yird mit dem Skalpell der Lan- L > J

J
er Aufsicht der Lehrkraft aufgeschlitzt =

b

Grafiken: Julia Lenzmann

: d die aufgeschlitzte und beschwerte Tintenpatrone so ins Eisbad gegeben, dass der
Schlitz nach oben zeigt. Beobachtet.

eobachten und Auswerten
? Zeichnet eure Beobachtungen in die Abbildungen zum Versuchsaufbau.
2. Wie lassen sich diese Beobachtungen mithilfe eures Vorwissens uber die Dichte von Stoffen
erklaren? Erlautert.
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Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket
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. [ [ Gratis-Material

Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
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