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Digitale Landwirtschaft — Chancen und
Herausforderungen von Smart Farming

Dr. Heidrun Kiegel
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Voranschreitende technologg ntwicklung@fordern heute und in Zukunft ein hohes MaR an
Bewertungs-, Urteils- ug mengsfahigkeN88Brdern Sie mit dieser Einheit die naturwissen-
schaftlich-technische#ge Uoaauind Techmikmindigkeit Ihrer Klasse. Bringt die Digitali-
sierung eine nachhaltige gschatt vorem? Welche Chancen und Risiken bergen GPS-Technik,
aise beim Messen der Pflanzenzustande oder Diingen? Die Ler-
urwissenschaftlichen und technischen Fragestellungen
aftlichenf’okonomischen und 6kologischen Aspekten auf den Grund.
aktivitat durch Rollenspiele und Lernprodukterstellung wie Mind-

Drohnen und Sensoren beispl€
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7—-8 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Erkenntnisgewinnung, Kommunikation, Organisation, Bewertung
Thematische Bereiche: Landwirtschaft, Digitalisierung, Technologie, Ressourcen,

Ressourcenverbrauch, Nachhaltigkeit, Umweltschutz
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Auf einen Blick

Bd = Bildliche Darstellung, Ab = Arbeitsblatt, Fs = Farbseite, Gd = Grafische Darstellung,
Ta = Tabelle, Tx = Text, LEK = Lernerfolgskontrolle

1. Stunde
Thema: Einstieg in das Thema ,Smart Farming“
M1 (Bd) Smart Farming - ein Brainstorming
M 2 (Gd) Industrie 4.0 und Landwirtschaft 4.0 — einfergleich
M 3 (Tx/Gd) Precision, Smart und Digital Farming
Bendtigt: O Beamer/Whiteboard
O digitale Fassungvon M 1
O Atlas
2./3.Stunde
Thema:
M 4 (Tx/Bd)
M 5 (Ta/Bd)
M 6 (Ta/Bd)
Benétigt: O Internet
4./5. Stunde

Thema:

M7 (Gd

ierung des Ackerbaus

ogien im Ackerbau
oniert modernes Diingen?
atz von Drohnen in der Landwirtschaft

L1, Internet
{1 Aufnahmegerate fiir einen Podcast

Thema:

M 10 (Tx/Bd)

notigt:

Digital vernetzte Landwirtschaft
Digital vernetzte Landwirtschaft — eine Mindmap

O Internet
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7. Stunde
Thema: Akzeptanz der Digitalisierung
M 11 (Gd/Bd) Was bringen neue Technologien in der Landwirtschaft?
M 12 (Ta/Bd) Smart Farming — Schwierigkeiten und Hinderungsgriinde
M 13 (Ab) Digitalisierung in der Landwirtschaft — ein Fragebogen
Benétigt: O Internet
8. Stunde
Thema: Zukunft der Digitalisierung der Landwirtschaft
M 14 (Tx/Bd) Hightech auf Kosten der Natur?
M 15 (Tx/Gd) Zukunftsprognosen fiir Smart Farming
M 16 (Tx/Bd) Hydroponik — Gemiiseanbau der Zukunft?
M 17 (LEK) Digitalisierung der Landwirtschaft — Tes issen!
Benétigt: O Internet

O Atlas

Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Ma
befinden sich die Materialign auf mittlerem Niv:

. Wenn nicht anders ausgewiesen,

leichtes Niveau

Zusatzaufo#®
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M1 Smart Farming — ein Brainstorming

Lingst gibt es auch Digitalisierung in der Landwirtschaft. Wie sieht digitale Landwirtscha

Aufgabe
Brainstorming: Notiert an der Tafel alle Begriffe, die euch zum Thema ,Smart Fé seinfallen.
Achtet dazu auch auf die Fotos.

o
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Digitalisierung in einem Schweinemastbetrieb M 6

Hier lernst du verschiedene digitale Gerdte kennen, die in der Schweinemast genutzt werden.

Aufgabe

In der Tabelle sind verschiedene digitale Gerdte gelistet,
die in der Schweinemast genutzt werden. Fiille die Tabel-
le aus, indem du bei jedem Gerat erklarst, wozu es ge-
nutzt wird (Einsatz) und wie die mit den Geraten durch-
geflihrten Aufgaben vor der Digitalisierung durchgefiihrt
wurden (friihere Nutzung).

Einsatz

Stallthermometer/
Klimasteuerung

Luftmessung/
Liftungsanlage

Mobile
Dateneingabe-Ge-
rate

Medizinische Gerate

Alarmanlage

Futterungsanlage
bzw. Futterautomat
Mobile Waage

mit 3-D-Kamera

n? Auf jeden Schweinehalter kommen im Schnitt 1175 Schweine. 1950 gab es
Schweinehalter mit ca. 12 Mio. Tieren, also finf Schweine pro Halter.

noch ca.
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M7 Neue Technologien im Ackerbau

Eine Umfrage zeigt, welche Rolle neue Technologien heutzutage in Ackerbaubetrieben spigln.

Aufgaben

1. Untersuche die Verbreitung digitaler Technologien in der deutschen Landwir

2. Teilt die Klasse in zwei Gruppen. Erarbeitet jeweils ein fiktives Interview

888 und Landwirt B. Landwirtin A fiihrt einen reinen Ackerbaubetrieb mit ej
1000 ha. Sie setzt dabei auf neue Technologien. Landwirt B bewirtsch

trieb mit einer Betriebsflache von 50 ha. Neben Ackerbau betreib

Eine Wirtschaftspriifungsgesellschaft hat Personen in landwirts
von neuen Technologien bei der Bewirtschaftung ihrer Ackerflac

Frage: Welche der folgenden Technologien werden in I
gaben in Prozent der Antworten)

Farm-Management-Software

Intelligente landwirtschaftliche Maschinen
Drohnen

Roboter

Agrar-Apps, Onlineplattformen oder Daten Dritter

vorausschauende analytische Informationssystem@

Sensorik

in der Testphase M Einsatz geplant ~ ®weder noch

Quelle: Quo vadis, agricola? Smar ng: Nachidltigkeit und Effizienz durch den Einsatz digitaler Technologien.
Privatewaterh i spriifungsgesellschaft (PwC), Dezember 2016, S. 12.
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M9

&

Der Einsatz von Drohnen in der Landwirtschaft

Hier erfdhrst du, wie Drohnen heutzutage in der Landwirtschaft eingesetzt werden.

Aufgaben
1. Nenne die verschiedenen Einsatzmdglichkeiten von Drohnen in der Landwirt
2. Erlautere, warum der Einsatz von Drohnen gesetzlich geregelt wird.

3. Erstelle einen Podcast zum Einsatz von Drohnen bei der Bekampfung dg

Drohnen bzw. Multikopter sind unbemannte Fluggerate mit
vier oder mehr Rotoren. Gesteuert werden sie per Funk vom Bo-
den aus. Alternativ fliegen GPS-gestiitzte Drohnen per Autopi-
lot auf einer vorprogrammierten Flugbahn. In der Landwirt-
schaft erleichtern sie z. B. das Erkunden von Pflanzenbestggden

legen an der Stangelbasis von
lipfen Larven, die die Blatter

lé..e;}to‘r‘nar
Domain isstarke im Feld ausgebracht. Manuell werden dafiir pro

eue EU-Brohnenverordnung. Sie schreibt u. a. vor:
ir Menschen, die Drohnen steuern

erhalb der Sichtweite verboten
Drohnen-H&tpflichtversicherung erforderlich

dtzliche dgiitsche Gesetze:

LDote u. a. iber Wohngrundstiicken und Naturschutzgebieten

mindestens 100 Meter seitlicher Sicherheitsabstand u. a. zu Menschenansammlungen, Bun-
desfernstrafRen, BundeswasserstraRen und Bahnanlagen, Krankenhdusern, Ungliicksorten,

militarischen Anlagen und Organisationen, Industrieanlagen, Justizvollzugsanstalten sowie
Anlagen der Energieerzeugung und -verteilung

Quelle: www.drohnen.de
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Smart Farming — Schwierigkeiten und Hinderungsgriinde M 12

Hier lernst du Griinde kennen, die in der Landwirtschaft arbeitende Personen davon abhalten, Smart
Farming anzuwenden.

Aufgaben

1. Formuliere Argumente, die die jeweils aufgefiihrten Schwierigkeiten und Hinderungsgriinde
entkraften.

2. Rollenspiel: Beratungsgesprach zwischen einer Vertreterin einer Firma, die digitale Gera
treibt, einem Landwirt, der der Digitalisierung kritisch gegentibersteht, und sein
den Hof tibernehmen soll und sehr viel von der Digitalisierung halt. Bereitet dj
Rollen in Gruppen vor und fiihrt das Rollenspiel durch.

3. Bewerte die heutige Akzeptanz der Digitalisierung in der Landwirtschaft.

)

Schwierigkeiten und Hinderungsgriinde fiir den Einsatz von Smart-Fa

Lésungen

hohe Kosten bei der Anschaffung der Technologien

Unsicherheit, ob sich die Investitionen lohnen

mangelnde Kompatibilitdt von Technik bzw. Software, fehlende t

fehlender Breitbandausbau 46 %
fehlendes IT-Know-how 45 %
Abhdngigkeit von grollen Herstellern 42%
Bedenken hinsichtlich Zeitbedarf und Kosten {4 37 %
Technologie hat sich noch nicht bewahrt 37%
Bedenken bez. Funktionalitat und Zuverlassigkeit der Te 36 %
keine oder zu wenige Kenntnisse libe 33%
fehlende Beratung, zu wenige konkret® 29%
Bedenken beziiglich der Datensicherhei 26%
sonstiger Nachteil** 10%
gar keine 2%
weil nicht/k. A. 1%

amgelnde Verfligbarkeit, fehlender Service, mangelnde
ergleich zum Ertrag, keine Zeit, man kann nicht alles automa-

cher zu bewiltigen als fiir Klein- |
betriebe.

© Andrey Popov/iStock/Getty Images Plus
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Hightech auf Kosten der Natur? 14

Hier lernst du wichtige Aspekte der Digitalisierung der Landwirtschaft aus Sicht des Umwelt- und
Naturschutzes kennen.

Aufgaben
1. Erarbeite mithilfe des Textes die Kritikpunkte an der Digitalisierung aus Sicht des Umwelt- und
Naturschutzes.
2. Formuliere ein Fazit zur Fragestellung ,Findet der Einsatz von Hightech in der Landwirtsc
auf Kosten der Natur statt?”.

Bewertung der Digitalisierung der Landwirtschaft aus Sicht des Umwelt- und Na
Aus Sicht des Umwelt- und Naturschutzes ist die zu- :
nehmende Digitalisierung mit vielen Vor- und Nach-
teilen verbunden. So stehen beispielsweise Risiken
im Bereich der Datensicherheit potenziellen Chan-
cen im Bereich des reduzierten Pestizideinsatzes
gegeniiber. [ ..]

Digitale Technologien sind dafiir zu nutzen, die Ag-
rarwende zu unterstiitzen, ohne dabei den Struktur-

wandel weiter zu beschleunigen. Allerdings besteh

schaftlichen Fachpersonals bleiben. R &die Chancen der Digitalisierung
zu nutzen. [ ..]

Okologische Systeme mit intensiver Arbeit® ng konwen weiter von Hightech-Landwirtschaft

en keineswegs bauerliche Erfahrungen ersetzt,

@produzieren. Digitale Dienstleistungen miissen die
en Arbeitsplatz reduzieren. Die Zukunft der europdischen Land-

BUND: Chancen urié®Risiken der Digitalisierung in der Landwirtschaft. Diskussionspapier der BAK Landwirtschaft, S. 5;
https://www.bund.net/fileadmin/user_upload_bund/publikationen/landwirtschaft/bak_landwirtschaft_diskussions-
papier_digitalisierung.pdf
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Hydroponik — Gemiiseanbau der Zukunft? 16

Hydroponische Systeme ermdglichen den Gemiiseanbau an nahezu jedem beliebigen Ort.

Aufgaben

1. Erldutere die Funktionsweise von Hydroponik.

2. Erarbeite eine Mindmap mit den Vorteilen des mit Hydroponik bewerkstelligten Gemiisean-
baus gegeniiber dem konventionellen Anbau.

3. Erstelle ein Wandplakat zum Thema ,Hydroponik®

Was ist Hydroponik?
Als Hydroponik bezeichnet man die Aufzucht
und Kultivierung von Zier- und Nutzpflanzen
in einem hydroponischen System. Bei einem
solchen System hangen die Wurzeln einer
Pflanze in einer Nahrlosung, also einem Ge-
misch aus Wasser und darin gelosten Nahr-
stoffen. Die Hydroponik bietet der Pflanze |
optimale Lebensbedingungen, um mdglichst
hohe Ernteertrage zu erzielen. Es werden be-
notigt: das Hydroponik-System, die Nahr-

bendtigt, die neben der kiinstlichen Beleucht brauch fiihren kénnen.

Wasserverbrauch

Die Hydroponik benétigt bis zu 90 ventionelle Landwirtschaft. In
einem hydroponischen System zirkulie er es wird in der genau erforderli-
chen Menge der Pflanze zugefihrt. Aufe yponische Farmen ihr Wasser. Bei kon-
ventionellen Anbaumethoden versickert dadig eil des Wassers im Boden. Daher eignet
sich die hydroponische Pfl gucht von Gemiise besonders gut in wasserarmen

s sogenannte Vertical
erdem ist die hydroponische Pflan- ,
fiir Regionen mit wenig landwirt- ©Azman Jaka/E+

ache. Ebenso macht Hydroponik Urban Farming und Indoor Gardening maglich.
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