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V.12

Energie nutzen

Wir bauen eine Brennstoffzelle

Jost Baum

Ein Besuch im Kraftwerk ist sicherlich interessant. Doch in'&@ger Einheit erlernt Ihre Klasse die theo-
retischen Grundlagen des Baus der B zelle und wird d&@iPer hinaus selbst aktiv beim Bau
einer Brennstoffzelle. Verdeutlichen Si o die M&glichkeit der Energieerzeugung in
den eigenen vier Wanden.
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Auf einen Blick

1. Stunde

Thema: Grundlagen zum Energietrager Wasserstoff und der Funktion einer Brenn-
stoffzelle

M1 (Ab) Station 1: Was ist Wasserstoff?

M 2 (Ab) Station 2: Wie wird Wasserstoff erzeugt?

M 3 (Ab) Station 3: Wasserstoff wird gespeichert
https://learningapps.org/display?v=pii48coka23

M 4 (Ab) Station 4: Wie entsteht aus Wasserstoff elektrischer Stro

https://learningapps.org/display?v=puresre5c23

2./3. Stunde

Thema: Experimente mit Brennstoffzellen
M5 (Sv) Station 5: Experimente mit Bre
Gerate/Chemikalien: Marmeladenglaser mit Deckel

destilliertes Wasser
Salz
Bleistiftminen

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 19.
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Station 1: Was ist Wasserstoff?

Wasserstoff ist das haufigste chemische Element des Universums und damit Bestandteil der meis-
ten organischen Verbindungen; insbesondere kommt er in samtlichen lebenden Organismen vor.

Wasserstoff ist auBerdem das leichteste chemische Element und es ist in Verbindung mit Sauerst%
brennbar.

Wikimedia CCO 1.0 Universal

fliissigen Zustand iibergeht. Der Gefrierpunkt, ussigkeit ihren Zustand
in einen Festkdrper andert. Die Loslichkeit von Was ff in Wasser betragt 1,6 mg/L. Die Dichte
von Wasserstoff betragt 0,09 g/L. Die Dichte gibt an, we asse ein Kubikzentimeter Volumen

punkt gibt an, bei welcher Temperatur das G2 agrormigen Zustand in den festen Zustand
Ubergeht. Wasserstoff ist dz

Leitungen und Apparaturen z0
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Station 3: Wasserstoff wird gespeichert

komprimierte Luft

4

expandierte Luft

Kihler | Gegenstro

kihler

z— Luft

Verdichter

Das Linde-Verfahren

Um Wasserstoff zu speichern stand in einen fliissigen Zustand iiber-

fiihrt. Alle Gase konnen verfliissigt en, wenn man sie bei geniigend hohem Druck geniigend
tief abkiihlt. Die Temperatur und damit ittlere Geschwindigkeit der Gasmolekdle sinkt, wenn
bei adiabatischer Exp g Arbeit geleistet ei einer adiabatischen Zustandsanderung darf

Ranischer dder magnetischer Arbeit dem System ab- bzw. zu-
e Warmeleitung, Konvektion oder Warmestrahlung
stattfinden. Bei der Gasverfl8@sifing durc¥ das Linde-Verfahren wird das Gas (Wasserstoff) kompri-
miert, wobgg i h dem Abkiihlen des komprimierten Gases mit Kiihlwasser lasst
man da dieren, wobei es sich weiter abkiihlt. Diese Kaltluft dient zum
j ingi es, das nach der Expansion noch kalter wird, bis es schlieflich

Energie nur mittels ele
gefiihrt werden. Es darf

2 das Bildiles Linde-Verfahrens in dein Heft und beschrifte es.
ussetzungen miissen erfuillt werden, damit Gase verfliissigt werden kénnen?
man unter einer adiabatischen Zustandsanderung von Gasen?

2. WelcheV
3. Was verste
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