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Grundlagen — Wissen und Arbeiten

Atome, Wasserstoff, Alkalimetalle & Co. -
Selbstlernbausteine fiir den Chemieunterric

Ein Beitrag von Peter Baumgartner

In spannenden Texten eigen sich lhre Sch
mischen Verfahren an. Jedg i ) Kreuzwortratsel oder Logical ergdnzt, mit dem

gefordert. Viele Ratsel sl earningApps abrufbar und somit auch gut im Dis-
tanzlernen einsetzbar.

LearningApps -
* interaktive Lernbausteine
Unterrichtsstunde je Baustein

1. Lesekompetenz entwickeln; 2. Wiederholung und Festigung
grundlegender chemischer Sachverhalte; 3. Selbststandig Wissen

aneignen
Stoffe und ihre Eigenschaften

© colourbox.com
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Vorschlage fiir Ihre Unterrichtsgestaltung

Aufbau der Unterrichtseinheit
Neben den weit gefassten Materialien ,Was ist Chemie?” und ,Marie Curie” beziehen

den eingesetzt werden.
Alle Kreuzwortratsel konnen auch als LearningApp Uber den i
QR-Code durchgefiihrt werden. LearningApps.org ist ein

Angebote zur Differenzierung
Die Kreuzwortrdtsel lassen sich durch die Vor i tabe® vereinfachen. Tragen Sie
diese bei Bedarf in die Kopiervorlage ei den Texten in selbststandiger
Einzel- bzw. Partnerarbeit erfolgt, ko rinnen und Schiilern im Sinne
der Binnendifferenzierung zuwenden.

Auf einen Bli

Tx = Info-Text, Ab = Arbeitsb

Informationstexte und Ratsel zu allgemeinen Aspekten der Chemie sowie zu
n Themen ,Stoffe und ihre Eigenschaften” und ,Stoffe und ihre Teilchen”

Chemie — wenn es stinkt und knallt?

Der Aufbau der Atome

Marie Curie — Erforscherin der Radioaktivitat
Wasserstoff — eine lange Geschichte

Die Gruppe der Alkalimetalle

Das Smartphone — ein unbekanntes Wesen
Gold - ein wertvolles Metall
Kohlenstoffdioxid und der Klimawandel

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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M1

Chemie — wenn es stinkt und knallt?

Aufgabe 1
Lies den folgenden Text aufmerksam durch.

.Wenn es stinkt und knallt” — das fallt den meisten Menschen spontan zur Chemie ein. Und ,c
misch” ist flr viele oft das Gleiche wie ,unnatiirlich” und ,gefahrlich”.

Laut Definition ist Chemie die Naturwissenschaft, die sich mit den Eigenschaften, dem Auf
den Umwandlungen von Stoffen beschéftigt. Biologie hingegen beschaftigt sich mit den Lebe
und Physik untersucht die Krafte.

Alles um uns herum ist aus Stoffen aufgebaut. Diese Stoffe kdnnen Reinstoffe s
einem einzigen Stoff bestehen (z. B. Wasser, Zucker oder Kohlenstoffdioxid) o
sein (z. B. Milch, Stahl oder Luft). Wie schwer ist ein Kubikzentimeter eines Stoff

und Chemiker viel tiber ihren Aufbau herausgefunden. Dank ih
kleineren Teilchen bestehen, den positiv geladenen Protonen
nen. Atome konnen sich miteinander verbinden, dann
stehen z. B. aus jeweils zwei Wasserstoffatomen und ej

Solche Vorgange, bei denen neue Stoffe entSERME @n chemische Reaktionen genannt. Meis-
tens starten chemische Reg in, sondern es muss die sogenannte Aktivierungs-
energie zugefiihrt werde i i ¢ ten Beispielen in Form von Wdrme.

iaSi svorschriften genau kennen. So sind Essen und
Trinken im Labor absolu en Stoffe werden mit international glltigen Sym-
erstoff, CO, fir Kohlenstoffdioxid). Geféhrliche Stoffe werden

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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Aufgabe 2
Lose das folgende Kreuzwortratsel.

Waagrecht Senkrecht

1. Muss zum Starten einer chemischen 1. Laborgerdt zum Erhitzen
Reaktion zugefiihrt werden 2. Eine Stoffeigenschaft
2. CO, 3. Kleinstes Teilchen
https:/learningapps. 3. Arbeitsplatz der Chemiker 4. Negativ geladenes
01g/14433944 4. Wissenschaft, die sich mit den Lebewesen 5.
_______________________ beschaftigt 6.
Hinweis: Im Kreuz- 5. Wissenschaft, die die Kréfte in der Natur 7.
wortratsel werden untersucht 8.
13,0, uaundBso i 6. Zeigtan, ob ein Stoff schadliche 9.
geschrieben: d=ae, Eigenschaften hat
0=0e, li=ue und 7. Gasformiges Stoffgemisch 11.
P B=ss i 8. Im Stahl enthalten
_______________________ 9. Symbol: H

24 [y
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Atombau und Periodensystem

Das Periodensystem der Elemente — eine
Einfilhrung mit den Elemente-Monstern

Ein Beitrag von Dr. Vera Holldnder
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann

| Hauptgruppe

AuBenelektron

Schalen — @

Protonenzahl
= Ordnungszahl

Atommasse

Grafiken: Julia Lenzmann

abschreckend auf die Schiilerinnen und Sch Vit diesem Unterrichtsvorhaben soll das Interesse
ive Geschichte Uber die Entdeckung und Ordnung

nterrichtsstunden (Minimalplan: 3)

. Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes Verglei-
chen analysieren; 2. die Aufbauprinzipien des Periodensystems
der Elemente beschreiben

Periodensystem der Elemente
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Auf einen Blick

Tx = Info-Text, Fo = Folienvorlage, Ab = Arbeitsblatt, TK = Tippkarten

1. Baustein

Thema: Erstellung und Prasentation einer ,Ordnung der Elemente-Monster” anMand
selbst entwickelter Kriterien

M1 (Tx Die Entdeckung der Elemente-Monster

M2 (Fo) Die ersten Elemente-Monster im Monsterskop
M3 (Ab) Die Ordnung der Elemente-Monster

M4 (Ab) Die Elemente-Monster — Kartensatz

2. Baustein

Thema: Ableitung der Ordnungsprinzipien des PS
Atommodell

M5 (Ab) Von Elemente-Monstern und El
M6 (Tk) Von Elemente-Monstern und
M7 (Ab) Von Elemente-Monstern und Elem

3. Baustein

Thema: nte-Monstern und Anpassung
SE; Einflihrung der Fachbegriffe
M8 (Ab) ahnlich

4, Baustein

Thema: e durch Erstellung eines Films tber die Elemente-

im Kino — wir drehen einen Film

ur Verfligung stehen, lasst sich die Unterrichtseinheit auch auf drei
unden kirzen. Die Planung sieht dann wie folgt aus: Die Schilerinnen und Schiler
Geschichte M 1 ein und erstellen eine eigene Ordnung der Elemente-Monster und
e (M 3/M 4). Aufgabe 1 von M 5 eignet sich als vorbereitende Hausaufgabe. In
der zweiten e leiten die Lernenden die Ordnungsprinzipien des Periodensystems ab und uber-
tragen diese auf die Elemente-Monster-Ordnung (M 5/M 6). Die Zusatzaufgabe (M 7) eignet sich als
Hausaufgabe. Die Anwendungsaufgaben (M 8) kdnnen nach Bedarf exemplarisch ausgewdhlt und
so gekirzt werden oder in die Hausaufgabe verlegt werden. Die Festigung mit M 9 entfallt.

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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Die ersten Elemente-Monster im Monsterskop

© Lupe: colourbox.com; Elemente-Monster: Julia Lenzmann

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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Elemente-Monster im Kino — wir drehen einen Film

Die Ordnung der Elemente-Monster ist ein Modell fir das Periodensystem der Elemente. Die Monster-
gestalten eignen sich besser flr eine Verfilmung als die Elemente selber.

Aufgaben

1. Uberlegt in der Gruppe, wie ihr das Periodensystem der
Elemente mithilfe der Elemente-Monster in einem kurzen
Film erkldren konnt. Nutzt dafiir bei Bedarf einen Satz der
Elemente-Monster-Karten.

2. Erstellt ein kurzes Storyboard mit der folgenden Vorlage.
Berlicksichtigt fiir die Erkldrungen die Fachbegriffe zum Pe-
riodensystem der Elemente.

3. Dreht den Film entsprechend eures Drehbuchs und zeigt
ihn eurer Klasse.

Storyboard

Szene

- %
Szene @

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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Chemische Reaktionen

Chemische Reaktionen — eine Lernstral3e

Nach einem Beitrag von Edith Mallek
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann und Dr. Wolfgang Zettlmeier

Bereits im Anfangsunterricht werden die rundprinzipien chemischer Reaktio-
nen vertraut gemacht. Diese Unterrichtseinf eriicksichigt neben den fachlichen Komponenten
die Forderung der Eigenverg ichkeit und ¥ Heterogenitat innerhalb einer Lerngruppe. In ein-
fachen und spannendend &0 kN erarbeite Klasse die Themen Stoffumwandlung, Erhal-
tung der Masse, Energ hebarkeit bipfendifferenziert anhand von Fachinformationen.

KOMPETE!

-9
Unterrichtsstunden (Minimalplan: beliebig)

Grundlegende Kenntnisse chemischer Reaktionen erlangen;

. Versuche selbststandig durchfiihren; 3. Reaktionen beobachten
und Versuche auswerten

Chemische Reaktionen

Klasse

© Klaus Vedfelt/DigitalVision
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Auf einen Blick

1. Stunde

Thema:

M1
Zusatz
M2

Einstieg und Uberblick zum Thema ,chemische Reaktionen”

Chemische Reaktionen — ein Uberblick
Stationeniibersicht
Arbeitsplan

2./5. Stunde
Thema:
M3

Bendtigt:

M 4
Zusatz
M5

Bendtigt:

M6
Zusatz
M7

Benaotigt:

Station 1 — Stoffumwandlung

[1 1 Schutzbrille pro Lernenden
[J 1 Luftballon

(] 1 Brenner

11 Uhrglas

[ Streichhdlzer

(1 1 Kupferblech (ca. 2
[J 1 Doppelmuffe

Info-Texte: Station 1 — Stoffum
von Kupfer mit lod

O Luftballon
O Brenner
[ Stativmaterial

rhaltung der Masse
Auswertungsbogen: Verbrennung von Streichhdlzern

011 Glasstab

sulfat (wasserfrei) @ 0 1 Becherglas 100 ml
[J 1 Papierhandtuch
[1 1 Spritzflasche

LI Stativmaterial L1 1 Wunderkerze
(] 1 Pipette [1 1 Feuerzeug
L1 Spatel L1 1 feuerfeste Unterlage

01 Bariumhydroxid-Octahydrat <f> @ L] Thermometer
0 Ammoniumthiosulfat

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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M8 Info-Texte: Station 3 — Energetik
Zusatz Station 3 — Auswertungsbogen: Aktivierungsenergie
@ Zusatz Station 3 — Auswertungsbogen: Endotherme Reaktion
Zusatz Station 3 — Auswertungsbogen: Exotherme Reaktion
M9 Station 4 — Umkehrbarkeit
Benétigt: [J 1 Schutzbrille pro Lernenden [J 1 Pipette
@ 01 Kupfersulfat (wasserfrei) @ @ L1 1 Spatel
L] Wasser
L1 Eis

[ 1 Reagenzglas (groR)
[ Stativmaterial

[ 1 Becherglas (50 ml)
11 gebogenes Glasrohr mit Gummischla

M 10 Info-Texte: Station 4 — Umke
@ Zusatz Station 4 — Auswertungsbogen A:

Erlenmeyerkolben (
Becherglas (25@ml)

it
von Kupfersulfat und Wasser

6. Stunde

Thema: Wiederholung,

© RAABE

Minimalplan

Sie kdnnen das Statio psnen auch kirzen, Sie einzelne Stationen weglassen oder die Ver-

inden Sie dleses Symbol in den Lehrerhin-
isen, so findet Differenzierung statt.

mittleres Niveau

Die Gefdhrdungsbeurteilungen zu den Versuchen finden Sie im Online Archiv.

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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Chemische Reaktionen — ein Uberblick
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&

“

Station 1 — Stoffumwandlung

Aufgabe 1
Fiihrt den folgenden Versuch durch.

Schiilerversuch: Reaktion von Kupfer mit lod
« Vorbereitung: 5 min « Durchfiihrung: 10 min

[1 1 Schutzbrille pro Lernender (11 Doppelmuffe

L1 1 Kupferblech (ca. 2 cm) 11 Stativklammer 1 Pinzette
[J 2-3 lodkristalle @ @ [J 1 Luftballon [1 1 Reagenzglas
[J 1 Reagenzglashalter [J 1 Brenner

[] 1 Stativ (11 Uhrglas

Versuchsdurchfiihrung

Vor der Reaktion

1. Falte das Kupferblech langsseits, so dass
langes Dach aussieht, und leg es zur

2. Befestige die Stativklammer mithi Doppelmuffe

spannst und dass der Bre
gestellt werden kann.

Notiere dayAussehen der Stoffe nach der Reaktion.

ufgabe 2
tiert eure Beobachtungen und Auswertungen zum Versuch in eurem Heft.

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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Info-Text A: Station 1 — Stoffumwandlung

In der Chemie werden Stoffe, die vor einer Reaktion vorhanden sind, als Edukte bezeichnet. Die
Stoffe nach einer Reaktion heifen Produkte. Edukte und Produkte kénnen unterschiedliche Aggre-
gatzustiande haben: fest, fliissig und gasférmig. Die Benennung der Uberginge zwischen den Zus,
standen kannst du der Abbildung entnehmen.
Der Ubergang von einem in einen anderen Ag-

sublimieren

Erscheinungsform. Es entsteht dabei kein
Stoff mit neuen Eigenschaften.

mische Reaktion.

fest T gasformia Beispiel: Wenn du in der Eisdiel
v ko-Eis kaufst, handelt
resublimiere® 5
© Julia Lenzmann

in fester Form erhalten kann.

Info-Text B: Station 1 — Stoff

In der Chemie werden Stoffe, die vor einer Reaktion vo en sind, als Edukte bezeichnet. Die
Stoffe nach einer Reaktion heien P e Die Anderung gregatzustandes (fest, flssig,
gasformig) ist kein Indikator fir eine ion. Die Feststellung, ob es sich bei einem
Vorgang um eine chemische Reaktion od
folgender Frage klaren: Kann man durch ein&&gfohung od€r Senkung der Temperatur die Produkte
in die Edukte uberflhren?

er festes Eis. Lasst man einen Eiswiirfel bei Raumtempera-
r erhdht und es bildet sich wieder fliissiges Wasser.
aben wir es mit einer chemischen Reaktion zu tun. Hier entstehen

es beim Kochen des Eies mit einem physikalischen Vorgang zu tun, dann misste

durch die Ab ng auf Raumtemperatur das Ei wieder in flissiger Form vorliegen.

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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Sauren und Basen

Pflanzliche Indikatoren —
eine experimentelle Erarbeitung

Nach einer Idee von Jennifer Marie Kuklinski
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann

‘:5
v

Worin unterscheiden sicl il Blaukraut? dieser Frage steigen lhre Lernenden in die Ein-
heit ein und eignen sig
stellung, Vielfalt und dié
pflanzliche Indikatoren herste
Unterschied

pacbeitsteiffiger Gruppenarbeit Sachkenntnisse tber die Her-
icher Sdure-Base-Indikatoren an, indem sie selbst
ad vergleichen. Zum Abschluss der Einheit kann der (chemische)
flut sicher beantwortet werden.

9110
6 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 3)

1. Versuche selbststandig planen und durchfiihren; 2. Saure und
alkalische Losungen mithilfe von Indikatoren nachweisen; 3. Che-
mische Phanomene beobachten und beschreiben

Sauren und Basen, Indikatoren

© lan Redding/iStock/Getty Images Plus
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Auf einen Blick

Fv = Folienvorlage, Tx = Info-Text, Ab = Arbeitsblatt, Sv = Schiilerversuch

1. Stunde

Thema: Problemorientierter Einstieg: Worin besteht der Unt
kohl und Blaukraut?

M1 (Fv) Blaukraut und Rotkohl: Ein Kraut — zwei E,

2.-5. Stunde
Thema: Arbeitsteilige Gruppenarbeit un anzlicher
Indikatoren.

M2 (Tx) Wie funktioniert ein S3
M3 (Ab) Pflanzliche Indikator
M4 (Sv) Rotkohlindikator selb

Herstellung und Untersuchung ein

@ Dauer: Vorbereitung: 5 min

[J 1 Filterpapier

L1 1 Gasbrenner

1 1 Dreifu8

L1 1 Drahtnetz

L1 1 PET-Fldschchen
L1 5 Reagenzglaser
[] 1 Spatel

[J 1 Stopfen

[J 1 Reagenzglasstander
[J 1 Tropfpipette

L1 1 Trichter

Benotigt:

© RAABE

Die GBUs finden
Sie im Online-Archiv.

1 1 Filter
ieschenindikator selbst gemacht!

suchung eines Radieschenindikators
Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 35 min

L1 1 Schutzbrille pro Lernenden L1 1 Filterpapier

] 10 Radieschen [1 1 Becherglas

L] Brennspiritus @ [J 1 Erlenmeyerkolben
Die [ Essigessenz @ [ 1 Trichter
Sie im On i [ Zitronenkonzentrat [J 1 PET-Flaschchen

L] Klarspiiler L1 5 Reagenzglaser

L] Leitungswasser 11 Spatel

L] Natron [1 1 Stopfen

[J 1 Schneidebrett [J 1 Reagenzglasstander

[ 1 Messer [J 1 Tropfpipette

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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M6 (Sv)

Herstellung und Untersuchung eines Hagebuttenteeindikators

Dauer: Vorbereitung: 0 min  Durchfiihrung: 20

Benotigt: [J 1 Schutzbrille pro Lernenden
L1 2 Beutel Hagebuttentee

] Essigessenz

L] Zitronenkonzentrat

L] Klarspiler

L] Leitungswasser

L] Natron

J 1 Wasserkocher

M7 (Sv) Traubensaftindikator selbst gemacht!

Herstellung und Untersuchung eines Traubensaftindikators
Dauer: Vorbereitung: 0 min  Durchfiihrung: 20

Benotigt: 1 1 Schutzbrille pro Lernenden
[J 100 ml roter Traubensaft

[ Essigessenz
[ Zitronenkonzentrat
L] Klarspiiler

L] Leitungswasser

L] Natron

11 Becherglas

M8 (Sv)

Dauer:

Bendtigt:

beerindikator selbst gemacht!

nd Untersuchung eines Blaubeerindikators
Vorbereitung: 5 min  Durchflihrung: 35

Benotigt: 1 1 Schutzbrille pro Lernenden
(1100 g Blaubeeren
L Brennspiritus

[ Essigessenz

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen

Hagebuttenteeindikator selbst gemacht!

min

(1 1 Becherglas
L1 1 Trichter

[1 1 PET-Flaschchen
15 Reagenzgldser
L1 1 Spatel

[J 1 Stopfen

[1 1 Reagenzglas
(11 Tropfpipett

nden
-Archiv.

Sie im On

der

min @
Die GBUs finden
Sie im Online-Archiv.

[J 1 Drahtnetz

[1 1 Becherglas

[ 1 Filterpapier

[J 1 Trichter

[J 1 Erlenmeyerkolben
[J 1 PET-Flaschchen
15 Reagenzgldser

[1 1 Spatel

[J 1 Stopfen

[J 1 Reagenzglasstander
[J 1 Tropfpipette

Die GBUs finden
Sie im Online-Archiv.

min
[ 1 Trichter
(11 Erlenmeyerkolben

[J 1 PET-Fldschchen
[1 5 Reagenzglaser

Die GBUs finden
Sie im Online-Archiv.
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@
=

Die GBUs finden
Sie im Online-Archiv.

@
=

Die GBUs finden
Sie im Online-Archiv.

[ Zitronenkonzentrat
LI Klarspiiler

L] Leitungswasser

L1 Natron

L1 1 Becherglas

M 10 (Sv)

Herstellung und Untersuchung eines Rote-Bete-Indikators
Durchfiihrung: 35 min

Dauer: Vorbereitung: 5 min

Benotigt: [1 1 Schutzbrille pro Lernenden
] 2 Rote Bete

1 Brennspiritus

[J Essigessenz

[ Zitronenkonzentrat
L] Klarspiiler

L] Leitungswasser

L1 Natron

L1 1 Schneidebrett

] 1 Messer

M 11 (Ab)
M12 (Sv)

Benaotigt:

Rote-Bete-Indikator selbst gemacht!

[] 1 Spatel

[J 1 Stopfen
[] 1 Reagenzglasstande
[J 1 Tropfpipette
L1 1 Filterpapier

O rglas
Filterpapier
Trichter

© RAABE

] 1 Becherglas

[J 1 Filterpapier

L1 1 Trichter

L1 1 Erlenmeyerkolben
(1 1 PET-Fldschchen

[ 5 Reagenzgldser

[J1 Spatel

[J 1 Stopfen

[J 1 Reagenzglasstander
[J 1 Tropfpipette

Rotkohl und Blaukraut — alles klar?

Lernzielkontrolle und Riickbezug zur Eingangsfrage

Minimalplan

en steht nur wenig Zeit zur Verfiigung? Dann lasst sich die Unterrichtseinheit auf drei Stunden
kiirzen, indem nur ein Indikator in Form eines Lehrerversuchs hergestellt und ausgetestet wird.

Material 3 entfallt.

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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Blaukraut und Rotkohl: Ein Kraut — zwei Farben? M1
- |

\_‘ ¢

P— &\ ch hatte doch Blaukrag

o bestellt, warum ist dds

m‘ nun so rot?

© Julia Lenzmann

Blaukraut und Rotkohl: Wo liegt der Unterschied?

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen
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Pflanzliche Indikatoren — eine arbeitsteilige Gruppenarbeit M3

Aufgaben

1. Teilt euch fiir den folgenden Versuch in Vierergruppen auf.

2. Die aufgelisteten pflanzlichen Indikatoren sollen in arbeitsteiliger Gruppenarbeit erarbeitet wer,
den. Sucht euch aus der Tabelle daher einen Indikator aus, den eure Gruppe selbststandig h
stellt. Hinweis: Jede Gruppe sollte einen anderen Indikator herstellen.

3. Nachdem ihr den Versuch abgeschlossen habt, notiert ihr in der Tabelle den fiir euren
geltenden Farbumschlag.

4. Tauscht euch untereinander aus und erganzt den Farbumschlag der anderen Indi en
5. Beschreibt die Funktionsweise eines Sdure-Base-Indikators mit euren eigenen Worten.
Nr. Indikator Farbumschla

1 Rotkohlindikator

2 Radieschenindikator

3 Hagebuttenteeindikator

4 Traubensaftindikator

5 Auberginenindikator

6 Blaubeerindikator

7 Rote-Bete-Indikator

Einen eigenen Sdure-Base-Indik nden
@ Indikator a

Die Funktionsweise ei ase- ors:

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen




10 von 22 VI Sduren und Basen » Einstiegsheft » Pflanzliche Indikatoren

M 4 Rotkohlindikator selbst gemacht!

Aufgabe 1
Fihrt den folgenden Versuch durch.

Schiilerversuch: Herstellung und Untersuchung eines Rotkohlindikators
Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 35 min

Chemikalien Gerate

] Rotkohl

O Essigessenz
L1 Zitronenkonzentrat
LI Klarspler

] Leitungswasser

I Natron

1 Schutzbrille pro Lernenden
1 Schneidebrett
1 Messer

1 Becherglas [J 1 Spatel

1 Erlenmeyerkolben

1 Trichter 3
1 Filterpapier [ 1 Tropfpipette

1 Gasbrenn

1 Dreiful8

Entsorgung: Der Rotkohl kann im Biomdll e - ssenz, Zitronenkonzentrat,
Klarspuler und Natronldsung werden einsa sammelt.

Oooooogdoo

Versuchsdurchfiihrung

1. Schneidet den Rotkohlin
2. Filtriert die Ldsung nun in den
3. Beflllt die Reagenzglaser jeweils etw

ohl 10 min im Becherglas mit Wasser.
eyerkolben. Dies ist euer Rotkohlindikator.

hoch mit den zu prifenden Losungen (Essigessenz,
ler. In das fiinfte Reagenzglas gebt ihr 12 Spa-
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Zitronenkonzentra oswasser und
telspitzen Natron u

I

Julia Lenzmann

Aufgabe 2
Notiert den Farbumschlag des Rotkohlindikators in der Tabelle.
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VILLA

Organische Verbindungen

Eigenschaften unverzweigter Alkane -
Erarbeitung mit der Speed-Dating-Methode

Nach einem Beitrag von Martin Trockel und Petra Wlotzka
Mit Illustrationen von Dr. Wolfgang Zettlmeier

0
Unterrichtsstunden (Minimalplan: 2)
1. Zusammenhdnge zwischen Molekiilbau und Eigenschaften von
Alkanen mithilfe geeigneter Bindungsmodelle beschreiben und
erkldren; 2. chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fach-
sprache und mithilfe von Modellen beschreiben und erkldren
Thematische Bereiche:  Organische Stoffe, Alkane
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Die GBUs finden Sie
im Online-Archiv.

&
=

Die GBUs finden Sie
im Online-Archiv.

Auf einen Blick

Tx = Info-Text, Sv = Schiilerversuch, Ab = Arbeitsblatt, TK = Tippkarten

1./2. Stunde

Thema: Entflammbarkeit und Viskositét verschiedener Alka

M1 (Ab) Struktur-Eigenschafts-Beziehung der Al
M2 (Sv/Ab) Entflammbarkeit verschiedener Alkan

Untersuchung der Entflammbarkeit verschiedener Alkane

Dauer: Vorbereitung: 5 min  Durchfiihr
Benotigt: [J 1 Schutzbrille pro Lernenden
L] n-Heptan

[ n-Nonan
[ Paraffinol
[ festes Paraffin

M3  (SviAb) i ghiadener Atdane — Gruppe B

© RAABE

Dauer: Durchfiihrung: 15 min

Bendotigt: 1 3 Luer-Lock-Spritzen mit Absperrhahn
[ 3 Stative mit Muffe und Klemme
[J 3 Becherglaser (100 ml)

[J 1 Stoppuhr

Zusammenfassung, Sicherung und Vertiefung des Gelernten

Siedetemperaturen der Alkane — weilt du Bescheid?

Minimalplan

e Unterrichtseinheit kann auf zwei Stunden gekiirzt werden, indem M 6 als Hausaufgabe auf-
gegeben wird.
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Struktur-Eigenschafts-Beziehung der Alkane — M1
~Speed-Dating”

Aufgabe
Jede Gruppe fiihrt zundchst das zugeteilte Experiment (A oder B) durch und beantwortet die Fragen daz8”
Stellt euch dann gegenseitig — nach der Reihenfolge der folgenden Arbeitsauftrage — eure Arbeits-
ergebnisse vor und macht euch dazu Notizen in eurem Heft.
Nach jedem Arbeitsauftrag bewegt sich die Lerngruppe mit Thema A (Entflammbarkeit versc
ner Alkane) um einen Platz weiter (siehe Abbildung).

O O O O O
(B (B (B (B (B

O

6 O O O
A A A (A
G P P

Vorgehensweise und Arbeitsauftrage im Speed-Dati

AN

Nr.  Aufgabe Erledigt?
1 Stellt euch gegenseitig euer Experi eigen
schaft, die ihr untersucht habt, und beschre O
Experiments.
2 Wiederholt, welches Experi .
yen und eure Schluss
. U
lbst formulierter Merksatz) vor
s Experiments, das euch
nnt den daraus abgeleiteten O
O
O
O
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M2

A

@

Entflammbarkeit verschiedener Alkane — Gruppe A

Aufgabe 1

a) Informiere dich tber den Begriff ,Zindtemperatur”. Erkldre, wie sich die Ziindte
der Flammtemperatur unterscheidet.

b) Zeichne die Strukturformeln fiir n-Heptan, n-Nonan und ein Beispiel fur ei
Paraffindls.

¢) Fihre den folgenden Versuch durch. Notiere deine Beobachtungen.

tur von

ung des

Schiilerversuch: Untersuchung der Entflammbarkeit verschieden
Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien Gerate

E :::ziganngg @ U 4 kleine Po,

O Paraffinél
O festes Paraffin O 1 Tie
O heiRes Wasser 01

Entsorgung: Die Stoffe vollstandig verbrenn

Versuchsdurchfiihrung
1. Gib mit einer Tropfpipette jeweils ca. lissigen Stoffe bzw. mit einem Spatel ein erb-
sengrofRes Stuick des feste

© RAABE

Hinweis: Paraffindl ist eine Mischung flussiger, gesattigter Kohlenwasserstoffe mit einer Ketten-
lange von ca. C,, bis C,,. Festes Paraffin besteht aus Kohlenwasserstoffen mit einer Kettenldnge
von ca. C,, bisca. C,.

RAAbits Chemie Mittlere Schulformen



8von 14 VII/A  Organische Verbindungen » Einstiegsheft » Eigenschaften von Alkanen
M3 Viskositat verschiedener Alkane — Gruppe B

CAS

Aufgabe 1
a) Ermittle und notiere die Farbe, den Geruch und den Aggregatzustand der bereitges

b) Zeichne die Strukturformeln fiir n-Heptan, n-Nonan und ein Beispiel fur ei

¢) Fihre den folgenden Versuch durch und notiere deine Versuchsbeoba

Schiilerversuch: Untersuchung der Viskositat verschiedener A
Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 15 min

proben.

Paraffinols.

auswertung.

Chemikalien Gerate

[J n-Heptan @
0 n-Nonan <<>9<i>

O Paraffinol it Muffe und Klemme

Entsorgung: Die Stoffe werden in das
gegeben.

Versuchsdurchfiihrung
1.

drei Flussigkeiten b ‘
Offne jeweils den HalR@der Sg
miss die Zeit, bis die Sprigie#e

© M. Trockel

Beobachtungen aus. Wie unterscheidet sich das FlieBverhalten der verschiedenen
agperstoff-Verbindungen? Formuliere dazu einen Merksatz:
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