Sauren und Basen

7. Alles Essig? (KI. 9/10)

Alles Essig!? — Eine Lernfirma rund um
Eigenschaften, Herstellung und Verwendung

Ein Beitrag von Marie Emmerich-Barten, Nieder-Olm
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart

ren als Wiirz-, Konservierungs- und Rei-

nigungsmittel eine wichtige Rolle fir
den Menschen. Die darin enthaltene Essig-
saure zahlt daruber hinaus zu den wichtigsten
organischen Sauren in Labor und Technik.

E ssig spielt bereits seit mehr als 5000 Jah-

In dieser arbeitsteiligen Gruppenarbeit fiih-
ren lhre Schuler selbststandig Versuche und
Rechercheaufgaben zu Eigenschaften, Her-
stellung und Verwendung von Essig durch
und prasentieren ihre Ergebnisse am Poster.

Mit einem K

/’ y
i {
Ob im Salatdressing, n der Konsel rendo: e oder @i

Badreinig~. - Essig sjielt schon seit lange: eit eine
arale Rolle fur den M »nschen.

artenleges"ie“

Das Wichtigste auf einen Blick

Klasse: 9/10
Dauer: 8 Stunden (Minimalplan: 6)
Kompetenzen: Die Schiiler ...

e erlautern die wichtigsten Eigenschaften
und Verwendungszwecke von Essig.

e nennen Aufbau und Eigenschaften von
Essigsaure.

e planenVersuche selbststandig, fuhren sie
durch und prasentieren ihre Ergebnisse.

Versuche:
e Essig aus Apfelsaft (LV)

e Essig — ein vielfaltig einsetzbares Haus-
mittel (SV)

¢ Essig enthalt Essigsaure (SV)
e Herstellung von Essig (SV)
Ubungsmaterial:

e Teste dich selbst! — Bist du ein Essig-
experte?
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Sauren und Basen

7. Alles Essig? (KI. 9/10)

Die Einheit im Uberblick

@V =Vorbereitung
@ D = Durchfiihrung
FV = Folienvorlage

FO = Folie AB = Arbeitsblatt
SV = Schiilerversuch LV = Lehrerversuch
TK =Tippkarte LEK = Lernerfolgskontrolle

Stunde 1: Essig in Kiiche und Haushalt
M 1 (FO) Was haben diese Produkte gemeinsam?
LV Essig aus Apfelsaft
@V:10 min |3 1 Schutzbrille O 1 Kiichenreibe
D:35min |3 4 Apfel O 1 Erlenmeyerkolben
O 1 sauberes Geschirrtuch O Universalindikatorpapier
O 1 Schissel
M 2 (FV) Die Lernfirma , Essig” und ihre Unternehmensstruktur
Stunden 2-7: Arbeiten in der Essigfirma
M 3 (AB/SV) | Abteilung (1): Essig - ein vielfiltig einsetzbares Har smiti2l
@ V: 10 mi
ml-n O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 ’lakat
D: 40 min ] L i~
O 2 Tropfpipetten O Essigreiniger é)@
O 1 Reagenzglassténder J Mag~siumcarbonat
O 4 Reager-glaser J Calciumcarbonat
O 1 tleines 3echerglas O Wasser
(' 1 Sratel O verschiedene Fachbliicher
O Fuzstifte O evtl. 1 PC mit Internetzugang
Nl 4 (,\B) Inf~ Liatt zu Abteilung D Essig - ein vielfaltig einsetzbares Hausmittel
N 5 (TK) Tippkarten zu Abteilung @: Essig — ein vielfaltig einsetzbares Hausmittel
M 6 (AB/SV) | Abteilung (2): Essig enthélt Essigsiure
@ V: 10 min
P Dr 30 ml'n O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Tropfflasche mit Phenolphthale-
' " 10 4 Tropfpipetten in-Losung (< 0,1 %) @
O 3 Erlenmeyerkolben O Universalindikator-Lésung
O 1 Glasstab O Natronlauge (3 %)@
O Filzstifte O evtl. verschiedene Fachbicher
O 1 Plakat O evtl. 1 PC mit Internetzugang
O Apfelessig @@
M 7 (AB) Infoblatt zu Abteilung @: Essig enthalt Essigsaure
M 8 (TK) Tippkarten zu Abteilung 2 Essig enthalt Essigsaure
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7. Alles Essig? (KI. 9/10) Sauren und Basen

M 9 (AB/SV) | Abteilung @: Herstellung von Essig
@ V: 10 min

. O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Folienschreiber
@ D: 30 min ) ; S
O 2 kleine Becherglaser O Filzstifte
O 2 kleine Erlenmeyerkolben mit O 1 Plakat
Stopfen O Weinrest (ca. 200 ml)
O 2-3Tropfpipetten O Essigmutter
O 2 Papiertaschentcher O verschiedene Fachbiicher
O 2 Gummiringe zum Befestigen der (3 evtl. 1 PC mit Internetzugang

Papiertaschentlicher

M 10 (AB) Infoblatt zu Abteilung @: Herstellung von Essig

M 11 (TK) Tippkarten zu Abteilung @: Herstellung von Essig

Stunde 8: Lernerfolgskontrolle

M 12 (LEK) Teste dich selbst! — Bist du ein Essigexperte?
O 1 Schere pro Schiiler O Klebstoff

Die Gefahrdungsbeurteilungen finden Sie auf CD 11 ;= .

Minimalplan

Bei wenig Zeit konnen Sie de~ L=hrerversuch; Denronstr.ationsversuch aus Stunde 1 wegfal-
len lassen und in die Finheit nur n it Farl folie \! 1 einsteigen.

Eine Doppe!'~*tunde 'asst sich a.iserdcm cinsparen, wenn Sie nur eines der drei Abteilungs-
them~n kFehanavln va ui= Klazce am selben Thema arbeitet. Die Lernerfolgskontrolle M 12
entfa It dann.

Cine weitee M7 glichkeit, Zeit zu sparen, ware es, die Rechercheaufgaben als Hausaufgabe
au‘zi geben. Auch die Lernerfolgskontrolle M 12 kann als Hausaufgabe von den Schilern er-
lediyt werden.
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Was haben diese Produkte gemeinsam?

®

Foto 1: Marie Emmerich-Barten; Foto 2: Colourbox; restliche Fotos: Thinkstock/iStock
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7. Alles Essig? (KI. 9/10) Sauren und Basen

Die Lernfirma , Essig” und ihre Unternehmensstruktur

Die Lernfirma ,Essig” ist in drei Abteilungen untergliedert. Tragt hier ein, wer von euch zu
welcher Abteilung gehort.

- Geschaftsfiihrung

Name:

&
Abteilung @ ‘ Abtei'ung @ Abteilung @
Essig - ein vielfaltig ein- Essig 2mu~al  Ess’asd’.ce Herstellung von Essig
setzbares Hausr-Iital
Grupp: A: Gruppe A: Gruppe A:
Gruppe B: Gruppe B: Gruppe B:
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Infoblatt zu Abteilung @:
Essig - ein vielfaltig einsetzbares Hausmittel

Essig wird nicht nur als Wiirzmittel im Salat oder in weiteren Speisen verwendet; auch als
Hausmittel ist er vielseitig einsetzbar. Hier findet ihr eine Sammlung verschiedener Einsatz-
gebiete von Essig im Haushalt.

Eine 1:1-Mischung aus Essig und Wasser dient zum Entkalken
von Topfen, Wasserkochern, Duschkopfen, Blgeleisen oder
Waschmaschinen. Auch fir die Scheibenwischanlage des Autos
muss nicht immer teurer Spezialreiniger verwendet werden: Die
Scheiben werden auch dann sauber, wenn zum normalen Was-
ser einfach ein paar Spritzer Essig gegeben werden.

Einen Essigreiniger kann man leicht selbst aus Essig, Wasser
und Spullmittel herstellen. In einer Sprihflasche ist er ein guter
Badezimmerreiniger.

Erfahrene Hausfrauen und -manner tauen ihren vereisten Kihl-
schrank zunachst ab und wischen dann die Wande mit verZarin-
tem Essig ab. So verhindern sie, dass sich erneut Eis cildec. Hc -
herprozentiger Essig (d. h. mit einer Essigsaur:konz:ntratior
von mehr als 6 %) ist auBerdem ein gt es Mittel zcyer. Schim-
melpilze und Faulnisbakterier 50 verhindert men z. \* eine
Schimmelbildung in den Dichtg immis des Kiihlsck.anks, wenn
man sie regelmalir, mit =ssiglds ing abwisch:,

Fenster hckomnt man strzifeniiei sauber, indem man sie mit
vesdinntor Eosiglosy na wutzt und hinterher mit Zeitungspapier
irock=n wischt.

[3ei har.iackigen Kalkflecken helfen Essig oder eine Paste aus
'_5sig und Salz: Nach 12-stiindiger Einwirkzeit lassen sich die be-
handelten Kalkflecken leicht wegwischen.

Bei einigen Objekten muss Essig aber umsichtig angewendet
werden: So sollten etwa Natursteinboden nicht mit Essig be-
handelt werden, da dieser Kalk und andere Mineralien unter
Bildung von Acetaten und Kohlenstoffdioxid [6st und sie somit
auswaschen kann. Auch Silikonfugen sollten besser durch Zit-
ronensaure gereinigt werden, da Essig die Weichmacher in der
Dichtmasse angreift und die Fugen mit der Zeit an Elastizitat
verlieren. Gummidichtungen in Geraten kdnnen ebenfalls durch
Essig angegriffen werden.

Verkalkte Filterkaffeemaschinen lassen sich mit einem Gemisch
aus drei Teilen Wasser und einem Teil Apfelessig entkalken, in-
dem man die Losung anstatt des Kaffees mehrmals durchlaufen
lasst. Danach wiederholt man die Prozedur drei Mal mit klarem
Wasser.

Zum Entkalken von Kaffeevollautomaten sollten man allerdings
besser Milch- und Zitronensaure verwenden. Das Allreinigungs-
mittel Essig wirkt namlich sehr aggressiv und richtet vermutlich
mehr Schaden an, als dass es hilft. Aullerdem ist der Essigge-
schmack nur noch schwer aus der Maschine zu bekommen. Le-

diglich der Wassertank kann sehr gut mit Essig entkalkt werden.
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Abteilung @: Essig enthalt Essigsaure

Essigséaure ist zu 5-6 % in Essig enthalten und hat grol3e Auswirkungen auf dessen chemische
Eigenschaften. In dieser Abteilung nehmt ihr die Sdure im Essig genauer unter die Lupe.

Auftrag: Erforscht die chemischen Reaktionen von Haushaltsessig mit Natronlauge

und testet seinen pH-Wert mithilfe von zwei verschiedenen Indikatoren.

Das Lager hat flir euch folgende Gerate und Chemikalien zur Verfligung gestellt:

Gerate: Chemikalien:

O 1 Schutzbrille pro O 1 Glasstab O 1Tropfflasche mit Phenolph-
Schiiler O Filzstifte thalein-Lésung (0,1 %) &

O 4 Tropfpipetten O 1 Plakat O Universalindikator-Lésung

O 3 Erlenmeyerkolben O Apfelessig @@

O Natronlauge (3 %) @

L S

Eure Geschaftsleitung

So geht ihr vor

@)

Erledigt den £ rbeitsauftri g gen.~insam.

G Fai die Plar ung und L 'renfiihrung eures Versuchs habt ihr diese und die beiden folgenden

Do) pelstur dern Zcit.

O Alle Iniurmationen, die ihr braucht, sind auf dem Lerntisch bzw. mithilfe des Infotexts zu
finden. Die Materialien reichen aus, um den Versuch durchzufiihren.

O Schreibt alles, was ihr erledigt, genau auf.

O Erstellt ein Plakat, auf dem alle Arbeitsergebnisse zusammengefasst sind. Stellt mit dem

Plakat dar, was ihr als Abteilung erarbeitet habt und wie ihr dabei vorgegangen seid.

Leitfragen und zuséatzliche Rechercheaufgaben fiir euer Plakat

1.
2.

Wie habt ihr den Versuch durchgefiihrt und welche Beobachtungen konntet ihr machen?

Wie lautet die Wort- und Reaktionsgleichung fir die Reaktion von Essigsdaure mit Natron-
lauge?

3. Was ist der Unterschied zwischen Essig, den wir in der Kiiche einsetzen, und Essigsaure?

Warum darf aus Sicherheitsgriinden Essigessenz nicht hoher konzentriert sein als 25 %?

5. In welcher Form wird Essigsaure in der Kiiche eingesetzt? Welche Eigenschaften der Saure

werden dabei genutzt?
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18 von 24 7. Alles Essig? (KI. 9/10) Sauren und Basen

Tippkarten zu Abteilung 3: Herstellung von Essig

Experiment, Durchfiihrung:
Beschriftet die Becherglaser mit @ und @ und die Erlenmeyerkolben mit
@ und @ Stellt dann vier unterschiedliche Versuchsansatze her:

Gebt in die Becherglaser @ und @ ein wenig Wein. Legt ein Papiertaschen-
tuch lber die Offnung von Becherglas (1. Gebt in Becherglas (2) zusatzlich
zum Wein etwas Essigmutter. Legt auch hier ein Papiertaschentuch tber die
Offnung.

Fillt die Erlenmeyerkolben (3) und (4) méglichst voll mit Wein. Gebt in Er-
lenmeyerkolben (4) zusatzlich etwas Essigmutter. Verschliel3t die Gefal3e 3
und @ mit jeweils einem Stopfen.

Lasst die vier Versuchsansatze bis zur ndchsten Stunde stehen.

Experiment, Beobachtung:
Nach mehrerenTagen riecht Gefald (2 (Wein + Essigmutter +~ Lut ) am « tarks-
ten nach Essig, gefolgt von Gefal3 (@) (Wein + Essigm.tter).

Gefal3 @ riecht kaum nach Essig und bei Gefa% @ la. st sich gar k2in Essig-
geruch feststellen.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Deutung:

Di . essiymutter erthalt =ssigsaurebakterien, welche die Garung des Alko-
hol: in Gang s3tzen. 2o bildet sich in den Gefal3en @ und @ mit Wein und
=ssiymutior ir sehr viel kiirzerer Zeit Essig. Durch den Luftsauerstoff erfolgt
cie Cxidation des Alkohols zu Essigsdaure und Wasser. Am schnellsten er-
.olgt die Garung also, wenn zusatzlich noch viel Luft im Gefal} ist (wie bei

Versuchsansatz (2)).

..............................................................................................................

Aufstellen der Wortgleichung:

Ethanol + Sauerstoff ——» Essigsaure + Wasser

Aufstellen der Reaktionsgleichungen:
Ethanol: CH,CH,OH

Sauerstoff: O,

Essigsaure: CH,COOH

Wasser: H,0
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Teste dich selbst! — Bist du ein Essigexperte? M 12

Was hast du alles (iber Essig gelernt? Teste dein Wissen!

Aufgabe

Schneide die Wortkarten aus und finde zu den ersten Satzteilen (grau hinterlegt)
die zugehorigen zweiten Satzteile. Kontrolliere mit deinem Nachbarn, ob alles
richtig geordnet ist. Klebe dann die Kartenpaare nebeneinander in dein Heft.

1) Essig ist eine wassrige LO- b) ... zwischen 5 und

i a) ...25 % Essigsaure.

sung aus ... : 5 15,5 % Essigséure.
' 2) Der systematische c) ...Wirzen, L 4) Kohlensaure
: Name der Essigsaure | Reinigen und : e VWOenln iz zerfallt sofort
lautet ... E Konservieren. : E in ...

6) Essig darfim
' Haushalt nicht
eingesetzt wer-

e) ... blzibt cie Farbe
ler LHsun« unver-
ander .

' 5) Essigwirdin |
: der Kiiche ein-  : d) ... Mg(CH,COO),.
gesetzt zum ... !

den, um ..
1 7) Kommerziell stellt ' 8) Bei der Reaktio « voi. Calciury- : f) .. Eesigsdurebakte-
: man Essig mithilfe : carbona: 1 1it E-siasdure ents.e- ! rien zu Essig umge-
von ... her. : hen . wandelt.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

g) .. Ma'mor . B. als Fliesen) zu put- ! .
o L . . : h) ... Calciumace-
zen, dern die Essigséaure |6st die Car- ! tat und Kohlen-
bunate, aus denen Marmor besteht, shure

1 9) Als Reinig': i\gsm tel
: kar:. . an Etsig cin-
sftzen zum ..

' j) ... Entfernen von Kalk sowie zum

v i ... faroucsich die Lo- Verhindern von Schimmel- und k) ... Wasser und Koh-

sung rot. Eisbildung. lenstoffdioxid.

L "'AIkQ.hOI’ ; L . 10) Zur Herstellung . )
Essigsaure- i ' m) ... Essigsaurebakteri- von Essia bené- | 11) Speiseessig
bakterien und ! en in Reinkultur . 9 enthalt ...

: tigt man ...
Sauerstoff.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

12) Gibt man einige Tropfen n) ... Essigsaure und, je nach Her- .
A . . i 13) Essigessenz ent-
Phenolphthalein-Losung stellungsart, weiteren Inhalts- halt
zu Essig, ... ! stoffen.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

14) Magnesiumacetat
hat die Verhaltnis- ! o) ... Ethansaure.
formel ... :

15) Gibt man einige Tropfen Universa-
lindikator zu Essig ... '
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