\'"/[V/& Produkte der organischen Chemie

2. Kunststoffe (KI. 9/10)

Alles aus Plastik!? -
Ein Stationenlernen zu Kunststoffen

Ein Beitrag von Renate Ruhwinkel, Marl
Mit Illustrationen von Katja Rau, Berglen, und Wolfgang Zettimeier, Barbing

ie Matratze aus Polyurethan, die mit
DTeron® beschichtete Pfanne oder der
Joghurtbecher aus Polystyrol — taglich
kommen wir mit einer Vielzahl von Kunststof-
fen in Kontakt. Welche Kunststoffe umgeben

uns eigentlich Tag fir Tag, welche Eigenschaf-
ten haben sie und wie kann man sie einteilen?

In dieser Einheit geht |hre Klasse diesen Fra-
gen auf den Grund. In vielen kleinen Versuchen
lernen die Schiiler dabei die chemischen und
physikalischen Eigenschaften der verschiede-
nen Kunststoffe kennen und unterscheiden.

M+ vielen einfac
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Welche Kunststoffe umgeben unsTag fiir "ag und wI-
che Eigenschaften haber 2in?

hen

Versuchen!

Das Wichtigste auf einen Blick

Klasse: 9/10
Dauer: 5 Stunden (Minimalplan: 3)
Kompetenzen: Die Schiiler ...

e unterscheiden verschiedene Arten von
Kunststoffen.

¢ nennen mindestens einen Verwendungs-
zweck fir die gangigsten Kunststoffe.

e erlautern den Aufbau und die Eigenschaf-
ten vonThermoplasten, Duroplasten und
Elastomeren.

Versuche:

e Wir untersuchen unseren Kunststoff auf
verschiedene Eigenschaften (SV):

O Schmelzbereich O Léseverhalten
O Brennbarkeit O Dichte

O Schwelprobe O Bruchverhalten
Ubungsmaterial:

e Jetzt weild ich’s! — Kunststoffe (2 Niveaus)
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2. Kunststoffe (KI. 9/10) Produkte der organischen Chemie \'/|//#

Die Einheit im Uberblick

@ V =Vorbereitung FO = Folie AB = Arbeitsblatt
@ D = Durchfiihrung SV = Schilerversuch LEK = Lernerfolgskontrolle

-~ = Zusatzmaterial auf CD

Stunde 1: Kunststoffe im Alltag

M 1 (FO) Um welches Thema geht es?

M 2 (AB) Wer besorgt welchen Kunststoff? — Das Los entscheidet!
~~ (AB) Welchen Kunststoff untersuche ich? — Das Los entscheidet!

Stunden 2-4: Identifizierung eines Kunststoffs — Stationenarbeit

M 3 (AB) Wir untersuchen unseren Kunststoff — Laufzettel
M 4 (AB) Anderer Kunststoff, andere Eigenschaften - eine Ubersicht '
M5 (SV) Station 1 - Wir bestimmen den Schmelzbereich unseres Kunsts ‘offs
@ V: 10 min |O 1 Schutzbrille pro O 1 Stativ O 1 Reagenzjlas p-o
@ D: 10 min Schiler O 2 Muffen Kunststoffp robe
O Kunststoffproben O 2 Klerime. fiir O 1 Holzetabchen
O Ol fiir Warmebad sechorglas und O 1 Schere oder
O 1Thermometer Thermometer 1 Seitenschneider
(mind. 15G -2, O 1 ’eag>nzgiashalter
O " feizplatte J 1 becherglas (250 ml)
M 6 (SV) Statior = — Wir untersuchen unseren Kunststoff auf Brennbarkeit
@ V. 5nin |C 1 &chutzbrille pro O 1Tiegelzange O 1 Becherglas mit
M LC:5min Scndler O 1 Gasbrenner Wasser zum Loschen

O Kunststoffproben O 1 Metallplatte
O Stativmaterial

M7 (SV) Station 3 - Wir testen das Verhalten unseres Kunststoffs beim Erhitzen
V: 10 min |3 1 Schutzbrille pro O 1 Reagenzglas pro O 1 Stlick Watte pro
™ D: 10 min Schiiler Kunststoffprobe Kunststoffprobe
O Kunststoffproben O 1 Gasbrenner O 1 Schere oder
O Wasser O 1 Aktivkohlestopfen 1 Seitenschneider

O 1 Reagenzglashalter O 1 Rolle pH-Papier O 1 Becherglas mit
Wasser zum Léschen

M 8 (SV) Station 4 — Wir testen das Léseverhalten unseres Kunststoffs
& V: 1 min O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Paar Stoffhand-
@ D:5min |O Kunststoffproben schuhe

O 1Tropfflasche mit Essigsdureethylester @@ O 1 Spatel
O 2-3 Papiertiicher
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M 9 (SV) Station 5 — Wir bestimmen die Dichte unseres Kunststoffs
@V:5min |O 1 Schutzbrille pro O Wasser O 3 Becherglaser
® D: 10 min Schiiler O Kochsalzlésung O 1 Pinzette
O Kunststoffproben (O 1 Kristallisierschale O Papierhandtiicher
[6sung
M 10 (SV) Station 6 — Wir untersuchen das Bruchverhalten unseres Kunststoffs
@V:1min |O 1 Schutzbrille pro Schiiler O Kunststoffproben
D: 5 min
M 11 (AB) Infoblatt zu Station 6 — Thermoplast, Duroplast oder Elastomer?
Stunde 5: Lernerfolgskontrolle
M 12 (LEK) Jetzt weil ich’s! — Kunststoffe
-~ (LEK) Jetzt weil ich’s! — Kunststoffe (mit mehr Hilfestellungen)

Die Gefahrdungsbeurteilungen zu den Versuchen finden Sie auf CD 15 - - .

Minimalplan

Ihnen steht wenig Zeit zur Verfligung? Dann lasst zi-h die Ur terrichizeinhei. au: drei Stunden
kiirzen. Gehen Sie dabei wie folgt vor:

1.-2. Stunde

Steigen Sie mit Farbton> M ' ein. Gebe 1 Sie dann die ausgefiillte Version von
Arbeitsblatt W 2 (-=) aus ¢n1 ve wCinden Sie dieses als Infoblatt. Teilen Sie
~ic Klesse in Gri.npen aus zwei bis drei Schiilern ein und ordnen Sie jeder
Grupp: eineli ande, 21 nunststoff zu. Geben Sie entsprechend die Kunststoff-
ge jens.inde die Sie selbst mitbringen, an die Gruppen aus.

Die Zruppen erhalten den Laufzettel M 3, die Ubersicht M 4 und die Stations-
arbeitsblatter M 5-M 11. Sprechen Sie die Vorgehensweise durch. Die Schiler
fihren die Schiilerversuche, die Sie bereits im Vorfeld aufgebaut haben, dann
selbststandig durch und fiillen den Steckbrief auf M 3 aus.

3. Stunde

Die Gruppen stellen ihre Steckbriefe vor. Die Lernerfolgskontrolle M 12 wird
als Hausaufgabe aufgegeben oder entfallt.
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edp / aouel||e aimoid @

M1

Um welches Thema geht es?

T
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Wer besorgt welchen Kunststoff? — Das Los entscheidet!

Es gibt eine grol3e Fiille verschiedener Kunststoffe mit sehr unterschiedlichen
Eigenschaften. Die folgende Liste gibt einen Uberblick (iber die wichtigsten
Kunststoffe.

Aufgabe

Durch das Losverfahren bekommst du nun einen Kunststoff zugeteilt.

a) Informiere dich tber Verwendungsmaoglichkeiten dieses Kunststoffs und notiere diese in
derTabelle.

b) Bring zur nachsten Stunde einen oder mehrere Gegenstande aus ,deinem” oder einem
anderen Kunststoff mit. Wenn maglich, sollten die Gegenstande zerstort werden kdnnen.

" typische
Name Abkiirzung Eigenschaften Verwendung
1 Polyethylen PE durchscheinend,
(Polyethen) wachsartig
Polypropylen durchscheinend,
2 PP .
(Polypropen) wachsartig
3 Polystyrol PS glasklar, hart (*vern
(Polystyren) nicht a!'f jesciaumt)
Polyvinyl- weiles Pu.ver,
4 chlorid PVC . geprasst, z.omlich hart
. | Polymeth.yl- ..
| ethacry at PNMiVIA | glasklar, hart, sprode
A . Fasern von sehr hoher
6| Polyamid PA Zugfestigkeit
7 | Polyurethan PU lasst sich aufschaumen
Polyester, z. B. gy
8 | Polyethylente- PET glerablgg Haf.ze'
nachtraglich hartbar
rephthalat
Polyester, z. B. wetterbestandig,
9 PC L
Polycarbonat isolierend
BR (engl.: gummlllelz?stlsc_h, kann
. . nachtraglich wider-
10 | Polybutadien | Butadiene o
standsfahig gemacht
Rubber)
werden
11 | Epoxidharz EP klebrig, hartbar
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Station 6 — Wir untersuchen das Bruchverhalten
unseres Kunststoffs

An dieser Station untersucht ihr, wie biegsam euer Kunststoff ist.

i Schilerversuch in Zweier- oder Dreiergruppen @ Vorbereitung: 1 min

_‘5/_—} (& Durchfiihrung: 5 min

Aufgabe
Fihrt den folgenden Versuch durch.

So fuhrt ihr den Versuch durch

1. Einer von euch holt die folgenden Materialien an den Platz.

O 1 Schutzbrille pro Schiiler O Kunststoffproben

2. Knickt die Kunststoffproben so weit wie moglich mehrfach bis zur Riss-
bildung.

Tragt unbedingt Schutzbrillen, um eure Augen vor wegspringenden Plastikteilen zu |
schitzen!

@ Beobachten

Notiert eure Beobachtungen in der folgenden Tabe!'C.

Therm: =iast, Duroplast oder
hert ‘ Elastomer (mit Begriindung,
siehe Infoblatt)?

Kunststoff- biegsam | dummi-
probe 9 ciostisch |

1 =R

[]
[]
[]

Wausstest du schon, ...

... dass sich gummielastische Stoffe auf mindestens das Doppelte ihrer
Lange ziehen lassen und beim Loslassen wieder in den Ausgangszustand
zurlickkehren? Biegsame Stoffe dagegen lassen sich zwar verbiegen, keh-
ren beim Loslassen aber nicht wieder in den Ausgangszustand zurtck.
Harte Stoffe lassen sich gar nicht verbiegen: Sie brechen, wenn man sie
kraftig verformt.
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Jetzt weild ich’s! — Kunststoffe

Bist du fit, wenn es um Kunststoffe geht? Teste hier dein Wissen.

Aufgabe 1 Jﬁ,\@\

Kreuze alle richtigen Aussagen zu Kunststoffen an. ~—

[0 Alle Kunststoffe werden aus Erdol herge- [0 Polyester, Glas und Marmor sind alles
stellt. Beispiele fur Kunststoffe.

0 Alle Kunststoffe schwimmen auf Wasser. 0 Kunststoffe reagieren oft empfindlich auf

O Alle Kunststoffe sind Makromolektile. organische Losungsmittel.

O Kunststoffe schmelzen erst ab einer Tem-

[0 Die kleinste Baueinheit von Kunststoffen o
peratur von 120 °C.

nennt man Polymer.

Aufgabe 2
Nenne drei Kunststoffe und jeweils einen Verwendungszweck.
Kunststoff Verwendungszweck
1 _ _
; __
; a
Aufgabe 3

a) Im Folgenden ist die rauinli~he St uktu- rinec Tniermoplasts, eines Duroplasts und eines
Elastomers < irgestllt. Aver ».elche Struktur gehort zu welcher Gruppe? Beschrifte.

>

b) Welche Eigenschaft gehort zu welcher Kunststoffgruppe? Kreuze an. ]E@\

Thermoplaste Duroplaste Elastomere

[ ] [ ]
[] []

[] []

[] []
[] []
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Sie schmelzen bei hohenTemperaturen.

[]

Sie lassen sich in die Lange ziehen und
kehren danach wieder in ihren Aus-
gangszustand zurtick.

Sie brechen, wenn zu viel Zug auf sie
ausgelbt wird.

Zwischen den Molekllketten gibt es
chemische Bindungen.

o o) O

Die Molekllketten liegen verknault vor.

M 12



