“ Stoffe und ihre Eigenschaften

17 Metaloxide KL 89)

Wer spannt wem den Sauerstoff aus? — Metalloxide

Ein Beitrag von Petra Frank, Tobias Frank und Dr. Hans-Peter Haseloff, Esslingen
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart

sachlich Susi Sauerstoff ausgespannt!
Und das alles nur, weil Susi auf unedlere
Typen steht!

l etzt hat Erich Eisen Karl Kupfer doch tat-

Anhand dieses Modells veranschaulichen Sie
lhren Schilern die Begriffe ,,Bindungsbestre-
ben” und ,Redoxreaktionen” bei Metallen. In
vielen Schilerversuchen und einem Lehrer-
versuch wird das Wissen dann gefestigt. Dabei
stehen Schileraktivitat und experimentelles
Vorgehen im Vordergrund.

Wit eine™

rarterw achse

ein ,Partnerwechsel” ver.

Ccmic zum

|u bei

Metalloxiden!

Das Wichtigste auf einen Blick

Klasse: 8/9
Dauer: 8 Stunden (Minimalplan: 4)
Kompetenzen: Die Schiiler ...

* nennen Vorkommen, Gewinnung und
Verwendungszwecke von Metalloxiden.

« erlautern die Begriffe ,Oxidation”, ,Re-
duktion” und ,,Redoxreaktion”.

* konnen ausgewahlte Metalle gemal3 der
Starke ihres Redoxpotentials ordnen.

Versuche:

Ubungsmaterial:

Metallpulver reagieren mit Luftsauerstoff
(SV)

Wir erhitzen Metalloxide (SV)

Wir erhitzen ein Kupferoxid-Eisen-Ge-
misch (SV)

Wer reagiert heftiger? (LV)

Wir erhitzen ein Kupferoxid-Holzkohle-
Gemisch (SV)

Jetzt weild ich’s! — Metalloxide
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“ Stoffe und ihre Eigenschaften 17. Metalloxide (KI. 8/9)

Die Einheit im Uberblick

& V = Vorbereitung FO = Folie AB = Arbeitsblatt
@ D = Durchfiihrung SV = Schilerversuch LEK = Lernerfolgskontrolle
VP = Versuchsprotokoll LV = Lehrerversuch /< = Zusatzmaterial auf CD
Stunden 1-2: Einstieg ins Thema
M 1 (FO) Im Wechsel der Gefiihle ...
M 2 (SV) Metallpulver reagieren mit (Luft-)Sauerstoff
@V- 10 min | O 1 Schutzbrille pro @) Magnesiumpulver@ O 1 Glastrichter
D: 15 min Schiler O 1 Gasbrenner O 1 Glasrohr
Exemplar(e) | O Eisenpulver O 1 Packung Streich- O 1 Papiertuch
pro Gruppe | O Aluminiumpulver <&  holzer
O Kupferpulver @@ O Stativmaterial
Stunden 3-4: Metalloxide genauer betrachtet
M 3 (SV) Wir erhitzen Metalloxide
@V-5min | O 1 Schutzbrille pro O 2 Reagenzglaser O 1 Glimraspan
@ D: 15 min Schiler O 1 Spatel O 1 Gasbrenner
Exemplar(e) |O Magnesiumoxid O 1 Peagenzglas- C 1 Fackung Streich-
pro Gruppe | O Silberoxid &b klammor hélzer
M 4 (AB) Metalloxid~ "1~ Alltag - vrir ;echcrchie.en im Internet
Stund:sn 5-C° RuA~.eakticnen ..t Kupferoxid
p __ -
N 5 (3V) Wi\ erhitzen ein Kupferoxid-Eisen-Gemisch
@ V:5min  |O 1 Schutzbrille pro O 1 Gasbrenner O 1 Waage
¢ D: 15 min Schiiler O 1 Reagenzglas- O 1 Spatel
Exemplar(e) O Kupferoxidpulver klammer O 1 Packung Streich-
pro Gruppe @@ O 1 Reagenzglas holzer
O Eisenpulver@ O 1 Reagenzglasstander
M 6 (VP) Versuchsprotokoll (ohne Vorgaben)
LV Wer reagiert heftiger?
@ V: 5 min O 1 Schutzbrille O Zinkpulver @ O 1 Reagenzglasklam-
@ D: 15 min | O 1Paar Schutzhand- O Magnesiumpulver@ mer
schuhe O 1 Reagenzglas (Duran- O 1 Waage
O 1 Schutzscheibe glas) O 1 Spatel
O Kupfer(ll)-oxidpulver O 1 Gasbrenner O 1 Magnesiarinne
M 7 (VP) Versuchsprotokoll: Wer reagiert heftiger?
&= (VP) Versuchsprotokoll: Wer reagiert heftiger? (weniger Vorgaben)
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17. Metalloxide (KI. 8/9) Stoffe und ihre Eigenschaften [I]I

Stunde 7: Kohlenstoff als Reduktionsmittel

M 8 (SV) Wir erhitzen ein Kupferoxid-Holzkohle-Gemisch

@V: 10 min | O 1 Schutzbrille pro O 1 Gasbrenner O Stativmaterial

@ D: 15 min Schiler O 1 Reagenzglas O 1 gewinkeltes

Exemplar(e) O Kupferoxidpulver (schwer schmelzbar) Glasrohr

pro Gruppe @@ O 1 Reagenzglas- O 1 Stopfen mit Loch
O Holzkohlepulver klammer O 1 Packung Streich-
O 1 Calciumhydroxid- O 1 Reagenzglasstander holzer

%’sung (Kalkwasser) O 1 kleines Becherglas

Stunde 8: Lernerfolgskontrolle

M 9% (LEK) |Jetzt weild ich’s! — Metalloxide

< (LEK) Jetzt weil ich’s! — Metalloxide (hoheres Niveau)

Die Gefahrdungsbeurteilungen zu den Versuchen finden Sie auf CD 17 - .

Minimalplan

Die Zeit ist knapp? Dann kdonnen Sie die Unt~ ricl tseinheit auct auf vier swunden verkiirzen.
Verzichten Sie in diesem Fall auf die I="~rneti 2cherciie iv. 4 und ¢ <.1 Schiilerversuch M 5. Die
Lernerfolgskontrolle M 9 kann ~ntfaller. olar ¢|s Hausaufjabe eingesetzt werden.
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“ Stoffe und ihre Eigenschaften

17. Metalloxide (KI. 8/9)

Im Wechsel der Gefiihle ...

... und lieben.

Bis Susi Sauerstoff eines Tages auf Albert

00

Aluminium trifft.

il

Spal¥!

Mit ihm macht alles gleich viel mehr

Aber mit Martin Magnesium kann ein-
fach keiner mithalten ...
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M 2

17, Metalloxide (K. 59

Stoffe und ihre Eigenschaften [I]I

Metallpulver reagieren mit (Luft-)Sauerstoff

Verbrennt ein Stoff, heil3t das nichts anderes, als dass er mit Luftsauerstoff reagiert. In diesem
Versuch untersucht ihr, wie sich vier verschiedene Metalle beim Verbrennen unterscheiden.

Schiilerversuch in Vierergruppen ® Vorbereitung: 10 min @ Durchfiihrung: 15 min

Aufgabe

Fihrt den folgenden Versuch durch.

So flihrst du den Versuch durch

1. Stellt die folgenden Materialien bereit.

O 1 Schutzbrille
pro Schiiler

O Eisenpulver @

O Kupferpulver <&

O Aluminiumpulver <& (O Stativmaterial

O Magnesiumpulver @ O 1 Glastrichter
O 1 Gasbrenner O 1 Glasrohr
O 1 Packung Streichhdlzer O 1 Papiertuch

2. Befestigt den Gasbrenner waagerecht unten an einem Stativ. Befestigt am < :iben Stativ
ein Glasrohr mit einem aufgesetzten Trichter so, dass sich das Ende Zc. 3lasiohre : napp
Uber der Gasbrennerflamme befindet.

3. Gebt eine Spatelspitze des Eisenpulvers in den Trichter, solass es durch das G Lusrohrin
die Flamme rieselt.

4. Wischt den Spatel sorgfaltig mit ei~. >m Paj iertucii apn. ‘Wieder! Ziv den Versuch dann nach-
einander mit den restliche~ Metallg uivern.

@% Br.obachen \ «id A'swerten

1. Notier: eure B :oba-tungen in der folgenden Tabelle.

\el all

Leuchterscheinung (Farbe und Helligkeit)

Eisen

Aluminium

Kupfer

Magnesium
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“ Stoffe und ihre Eigenschaften 17. Metalloxide (KI. 8/9) 13 von 24

Metalloxide im Alltag — wir recherchieren im Internet

Von der Autobatterie bis zur Zahnpasta — Metalloxide begegnen uns standig im Alltag. Aber
welche Funktionen erfiillen sie eigentlich? Recherchiert im Internet.

Aufgabe

Recherchiert im Internet, welche Oxide in den folgenden Alltagsprodukten enthal-
ten sind und welche Aufgabe sie dabei erfiillen.

Produkt enthaltenes Oxid Aufgabe des Oxids
-

Sonnencreme ‘x\*/h%, 1

Dispersionsfarbe

(Wandfarbe)

Zahnpasta

Handy-Akku

Zahn<ronen

rensterglas

grines Flaschen-
glas

Knopfzellen

Autobatterie

Schmirgelpapier
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M 5

16 von 24 17. Metalloxide (KI. 8/9)

Stoffe und ihre Eigenschaften [I]I

Wir erhitzen ein Kupferoxid-Eisen-Gemisch

Kann der Sauerstoff eigentlich auch von einem Metalloxid auf ein anderes Metall iibergehen?

In diesem Versuch geht ihr dieser Frage auf den Grund.

Schilerversuch in Vierergruppen @ Vorbereitung: 5 min @ Durchfihrung: 15 min

Aufgabe

Fihrt den folgenden Versuch durch.

So fihrt ihr den Versuch durch

1. Stellt die folgenden Materialien bereit.

und lasst es aul3erhalb der Flamme weiterrear,iere..

6. Untersucht die Produkte, nachder sie abjyekiiit sind.

O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Reagenzglasklammer O 1 Waage
@) Kupferoxidpulver@@ O 1 Reagenzglas O 1 Spatel
O Eisenpulver @ O 1Reagenzglasstainder O 1 Packung
O 1 Gasbrenner Streichholzer
2. Wiegt 1 g Kupferoxidpulver und 0,5 g Eisenpulver ab.
3. Vermischt beide Stoffe griindlich im Reagenzglas.
4. Erhitzt das Reagenzglas liber der rauschenden Gasbrennerflamm :.
5. Sobald die Mischung zu gliihen beginnt, nehmt das Reager.zglas a.'s der Brenn

~rflamme

ﬂ@ Beobachte.. und # uswerte~.

1. Notiert eure Baobochturnoern und die Auswertung ins Heft.

o

- Begrindet. v arum diese Reaktion so stattfinden konnte.

w

. Schlagt zwei weitere Metalle vor, die mit Kupferoxid reagieren konnen.

IS

duktionsmittel. Ordnet die Begriffe den Stoffen Eisen und Kupferoxid zu.

Wousstest du schon, ...

... dass man einen Stoff, der Sauerstoffverbindungen den Sauerstoff ent-
zieht, als Reduktionsmittel bezeichnet?

... dass man einen Stoff, der Sauerstoff auf andere Stoffe Ubertragt, als
Oxidationsmittel bezeichnet?

... dass man Reaktionen, bei denen eine Reduktion mit einer Oxidation ge-
koppelt ist, als Redoxreaktionen bezeichnet?
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. Beim obigen Versuch reagiert ein Stoff als ein sogenanntes Oxidationsmittel, einer als Re-




