“ Stoffe und ihre Eigenschaften 19. Tatowierungen (KI. 9/10)

Chemie, die unter die Haut geht - Tatowierungen

Ein Beitrag von Marc Stuckey und Ingo Eilks, Bremen
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart, und Katja Rau, Berglen

atowierungen sind in unserer Gesell-
schaft im Trend — und haben in hohem
MafRe mit Chemie zu tun.

In dieser Unterrichtseinheit vergleichen lhre
Schiler in einfachen Experimenten preisglins-
tige Tatowierfarben mit zertifizierten hinsicht-
lich ihrer Inhaltsstoffe, Bestandigkeit sowie
Wirkung auf den Menschen und erfahren
anhand von spannenden Info-Texten Hinter-
grundwissen zu Tatowierungen. Das Erlernte | ; -
wird dann beim Verfassen eines Ratgeberarti- | ' -
kels fur ein Jugendmagazin reflektiert. ] : s

=5 . —4
Tatowierungen stehen bei Jugendlici 2n hoch 'm
Trend.

it ce'bs-Test »
—ist du 2in Tattoo-TyP!

Das Wichtigste auf einen Blick

Klasse: 9/10 Versuche:
Dauer: 6 Stunden (Minimalplan: 4) e Tatowierfarben in der Flamme (SV)
Kompetenzen: Die Schiiler ... e Tatowierfarben mal ganz heil3 (SV)

e nennen und beschreiben Inhaltsstoffe | ® Tatowierfarben — giftig oder nicht? (SV)
von Tatowierfarben mit ihren typischen e Tatowierfarben mal ganz groB (SV)

Eigenschaften. i}

e schlieBen aus den Eigenschaften der Ubungsmaterial:
Stoffe, die in Tatowierfarben enthalten | ¢ Teste dich selbst! — Bist du ein Tattoo-
sind, auf damit verbundene Vor- und Typ?

Nachteile fir den Menschen. e Tatowierungen — was wirdest du Mike

e diskutieren und bewerten Vor- und Nach- raten?
teile vonTatowierungen.
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Die Einheit im Uberblick

@ V =Vorbereitung
@ D = Durchfiihrung

FO = Folie

SV = Schilerversuch

AB = Arbeitsblatt

= Zusatzmaterial auf CD

Stunde 1: Einstieg ins Thema
M 1 (FO) Tatowierungen — wie stehst du dazu?
M 2 (AB) Teste dich selbst! - Bist du ein Tattoo-Typ?
Stunden 2-5: LernstrafRe ,Chemie, die unter die Haut geht — Tatowierungen”
M 3 (AB) LernstralRe ,,Chemie, die unter die Haut geht” — Laufzettel
M 4 (AB) Station 1: Tatowierungen und Haut
M5 (SV) Station 2: Tatowierfarben in der Flamme
@ V: 5 min O 2Tatowierfarben, O 1 Schutzbrille pro O 1 Magnesiastébci en
@ D: 15 min etwa der Firmen Schiiler O 1 Gasbr nner
Sailor Jerry undTat- i
too SpeC.Lfic Color, ~ ,p I halck
pro Gruppe z. B. Griin und Blau orzellanschalcnon C 1 Spatel
M6 (SV) Station 3: Tatowierfarben mal gz.1z hdifR
V: 10 min O 2Tatowierfarben, U Einwoghandschuhe O 2Tiegeldeckel
® D: 10 min etwa der Firmen ) . Porzellant.egel O 1 Gasbrenner
Exemplar(e) §allor Jerry ‘L-v‘d‘ (¢ Iternauve: 2 Re- O 1 Dreibein mit
rattu) Spe'C.Lfi: agenzglaser, Rea- Drahtnetz
pro Gruppe Colo: B. hot
olgy: z. 5. N0 genzglashalter und 4 1Tiegelzanae
T ' Schu*zbri ' pro Watte) g 9
S hiller
17 (AB) Station 4: Tatowierfarben — und was sagt die Politik?
M (SV) Station 5: Tatowierfarben weit verteilt
@ V: 5 min O 1 Schutzbrille pro O Einweghandschuhe (O 6 Reagenzglaser
D: 15 min Schiiler O Speisedl O 1 Reagenzglas-
Exemplar(e) @) 2TatOW|erf_arben, O Wasser star’nder
pro Gruppe etwa der Firmen O Ethanol O 3 Pipetten (2 ml)
Sailor Jerry un_d (Brennspiritus) <> O 1 Permanentmarker
Tattoo SpeC.l.fic =
Color, z. B. Schwarz
M9 (SV) Station 6: Tatowierfarben - giftig oder nicht?
@ V:5 min O 1 Schutzbrille pro O Einweghandschuhe O 1 Messer
@ D: 20 min Schiiler O destilliertesWasser (O 1 Kiichenbrett
O 3Tatowierfarben, O 3kleine Becher- O 1 Pinzette
ZB'IB' Orange oder glaser (25 ml) O 4 Einweg-Pipetten
- Wa“ « y O 1 Kartoffel
asserstoffperoxi .
(W = 3-5 %) O 4 Petrischalen
®HD
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M 10 (SV) Station 7: Tatowierfarben mal ganz gro3
@ V: 10 min |O 1 Schutzbrille pro O Einweghandschuhe O 1 Binokular (min-
D: 15 min Schiiler O destilliertes Wasser destens 100-fache
O 2Tatowierfarben, O 1 Wattestébchen VergroBerung)
etwa der Firmen O . oder alternativ Mi-
Sailor Jerry und (22I§er:::|1)erglaser kroskop (400-fache
Tattoo SpeC.l.fic ) ) VergroRerung)
Color, z. B. Rot O 6 Objekttrager
M 11 (AB) Station 8: Tatowierungen — wie sie wieder weggehen
(SV) Zusatz-Station A: Tatowierfarben — was da noch so drinsteckt!
@ V: 10 min | O Tatowierfarben, etwa (O wasserfreies O 1 Heizplatte
D: 10 min der Firmen Sailor Kupfersulfat @@ O 1 Becherglas (25 ml)
ée"\c’: :’?d Eat’lfoo O Universalindikator (3 1 Erlenmeyerkolben
o éé;g olor, O 2 kleine Porzellan- (100 ml)
O V.Vaéser schalen O 2 Reagenzglaser
O Ethanol O 1 Filterpapier O 1 Reagenzglasstiande
anot O 2 Uhrglaser O 1Tiegelzanae
(Brennspiritus) (g} 9 -
O Speisedl
(AB) Zusatz-Station B: Tatowierfarben und der Colour-Ir dex (C.1.)
Stunde 6: Riickblick auf die Einheit
M 12 (AB) Tatowierungen — was voiirde st du Mike raten?

Die Gefahrdung. neurtziluncen =, den Versuchen finden Sie auf CD 19

IVinimalplin

lhen sicht rur wenig Zeit zur Verfugung? Dann lasst sich die Unterrichtseinheit auf vier Stun-
1¢ n kiirzen. Die Planung sieht dann wie folgt aus:

1. Stunde
(M 2)

Der Einstieg in die Unterrichtseinheit erfolgt Giber den Selbst-Test M 2. Dieser
kann in der vorherigen Unterrichtsstunde als Hausaufgabe aufgegeben wor-
den sein oder er wird direkt in der Stunde bearbeitet. Es folgt die Auswertung
mit der von der Lehrkraft vorbereiteten Folie M 2.

2./3. Stunde
(Lernstrale,
M5, M 6,
M9, M10,
M 11)

Aus den Schulerversuchen der Stationen 1-8 wird eine Auswahl getroffen und
als kurzere Lernstral3e durchgefihrt. Unbedingt sollten die Stationen 2, 3, 6
und 7 durchgefiihrt werden. Wichtig ware auch die Theorie-Station 8, die aber
ebenfalls in die Hausaufgabe verlagert werden kdonnte.

4. Stunde
(M 12)

Die Auswertung der Versuche kann im Rahmen eines Unterrichtsgespréachs
erfolgen. In M 12 sollen die Schiiler ein Antwortschreiben formulieren und
reflektieren.
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Tatowierungen — wie stehst du dazu?
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Station 2: Tatowierfarben in der Flamme

In vielen Tatowierfarben sind Metall-lonen enthalten. Diese lonen kénnen mithilfe der Flam-
menfdrbung nachgewiesen werden. Je nach Flammenfarbe kann auf bestimmte Metall-lonen
geschlossen werden.

Schilerversuch in Vierergruppen

& Vorbereitung: 5 min & Durchfiihrung: 15 min

Aufgabe
Fihrt den folgenden Versuch durch.

So fuhrt ihr den Versuch durch

1. Stellt die folgenden Materialien bereit.

O 1 Schutzbrille pro Schiller O 4 Porzellanschélchen
O Einweghandschuhe

O griine und blaue

O 1 Magnesiastabchen
O 1 Gasbrenner

O 1Tiegelzange
O 1 Spatel

Tatowierfarbe

L

2. Zieht euch Einweghandschuhe an und gebt je einenTropfen derTatowierfarber ‘a je veils

3. Nehmt mit einem ausgegliihten Magnesias cdbchen etwa :Tatowic=2rLe einer Sorte auf.

. Knickt zur Aufnalk me el.ier woite:en Farbe die Stabchen-

eine kleine Porzellanschale (Schalchen nicht schwenken!). Sollte von einc. Grup »e zuvol
noch genligend Farbe vorliegen, dann bitte erst diese verwend~!

! Fihrt den Versuch unter dem Abzug durch!

Haltet nun das Magnesiastal ‘hen it der liegcelzanc.
seitlich in die rauscher<c Flamn e ('es 3askrenncrs. Lasst
anschlieBend das Magnzasiastabcien «hcihlen.

sy itze mithilfc uer Tiegelzange vorsichtig ab, sodass die alte | '
Titowierfarbe entferiic wird.

f;ir@ Beobachten und Auswerten

1. Fertigt eine Tabelle an und notiert dort die Flammenfarben.

2. Notiert, auf welche Metall-lonen die Flammenfarbe hindeuten konnte. Hier eine Auswahl

von Metall-lonen und ihre typischen Flammenfarbungen

Blei fahlblau Lithium karminrot

Bor kréftig griin Calcium ziegelrot

Kupfer gran Strontium rot

Natrium gelb-orange Kalium violett
Zusatzaufgabe

Recherchiert, was Schwermetall-lonen sind und welche Auswirkungen sie auf den menschli-

chen Korper haben kénnen.
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Station 8: Tatowierungen - wie sie wieder weggehen

Jeder vierte 16- bis 29-Jahrige ist in Deutschland tdtowiert. Insgesamt hat jeder Zehnte in
Deutschland eine Tatowierung. Doch bei 15 Prozent der tdtowierten Personen besteht der
Wunsch, die Tatowierung wieder loszuwerden. Erfahrt hier, welcher steinige Weg hierfiir
eingeschlagen werden muss.

Aufgabe 1
Lest euch den folgenden Info-Text durch.

Es gefallt einem das Motiv nicht mehr, die
Farbintensitat ist verloren gegangen oder 033689689689589639589639 58')
man hat eine Allergie gegen die Tatowier- Die Tattoo-Entfernung im Uberblick
farbe entwickelt — es gibt unterschiedliche

Griinde fir eine Tattoo-Entfernung. - Entfernung durch Laser oder

.. . . chemisch
Fir die professionelle Entfernung einer gg,) ] 5&
Tatowierung muss ein Hautarzt aufge- - Sitzungen: 4-10

su_ch_t werden. Der Hautarzt_ wird dann 6&_ Dauer pro Sitzung: 20-40 Minuten
mithilfe von Laserstrahlen die Farbe un-

ter der Haut ,, zerstéren” Die Laserstrahlen — Kosten pro Sitzung: 75-400 Euro
treffen auf ein Pigment und zersprengen 08')

es. Diese Prozedur ist relativ schmerzhaft 689689689689(&9“\%9 G‘%D

und es sind mehrere Anwendungen notwendig, ehe eineTatowier'ing ,versch vund:n” ist.
Chemische Behandlungen mit 40%iger Milchsaure gib* ¢« auch. l)abei wird di2 Hawu stark
gereizt. Diese Methode wird aber seltener einczcc fzt.

Der Aufwand schlagt sich auch im Preis ri'ede: So kann eine Sitzung beim Hautarzt schnell
bis zu 400 Euro kosten. Da grunas..zlich mehrere Siizungz.i notwendig sind, kdnnen sich
die Kosten auf mehrereT.ausond Eury sumiiiere n. 72 . ischen den Sitzungen vergehen meis-
tens bis zu zwei “cnate. ['adurch is* die C ytfernung auch sehr langwierig. Eine Garantie
einer einwandt -eien F.ntferi..ig ¢ ibt £ = dabei nicht. Oft bleiben Narben oderVeranderungen
der F'aut zurick

P

4
\ Ya
Fir eine vollstandige Tattoo-Ent-  Eine Tattoo-Entfernung mit Laser Nach einer Laserbehandlung

fernung muss man 4-10 Laserbe- ist schmerzhaft. bleiben oft Narben auf der Haut
handlungen absolvieren. zuruck.

Aufgabe 2

Wie viele Menschen in Deutschland sind tatowiert? Berechne ausgehend von 80 Millionen
Einwohnern, wie viele Personen tatowiert sind und wie viele davon sich wiederum ihre Tato-
wierung entfernen lassen wollen.

Aufgabe 3: Beantwortet zur Tatowierungsentfernung die folgenden Fragen:
a) Womit werden Tatowierungen heutzutage entfernt?

b) Was passiert mit den Farben bei der Tattoo-Entfernung, wenn sie mit Laserlicht bestrahlt
werden?
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Tatowierungen — was wirdest du Mike raten?

Du bist Redakteurin/Redakteur des Jugendmagazins ,FUN for YOU”. Ein
Jugendlicher hat an dein Magazin eine Frage gestellt. Wie lautet dein Rat?

Aufgabe 1
Lies dir zunachst die Frage von Mike genau durch. Formuliere dann ein Antwortschreiben.

Ich habe eine Frage: Einige meiner Freunde haben
ein Tattoo. Die Tattoos sind der Hammer! Ich will
mir auch gerne eins machen lassen, weif aber, dass
ich das ohne Einverstindniserklirung meiner Eltern
nicht machen darf. Habe aber riesige Lust, mir jetzt
auch mal ein Tattoo zuzulegen. Wire es schlimm
wenn ich mir jetzt im Alter von 16 Jahven chon

/

eine Tatowierung machen lassen .0 de?

Foto:Thinkstok/photoobjects.net

|
_ _

Aufgabe 2

Lies dein Antwortschreiben noch einmal durch und reflektiere. Was war fir dich in deinem
Antwortschreiben inhaltlich wichtig (z. B. personliche, gesellschaftliche oder naturwissenschaft-
liche Argumente) und warum?
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