Sauren und Basen 10. Kohlensaure und ihre Salze (KI. 9/10)

Von Soda-Streamern, Backpulver und Kalk -
Kohlensaure und ihre Salze

Ein Beitrag von Sabine Stoermer, Oldenburg

Mit lllustrationen von Dr. Wolfgang ZettImeier, Barbing

ohlensaure — ohne sie ware unser Alltag
Kgar nicht vorstellbar. Viele Getranke ver-

danken ihr den erfrischenden Geschmack.
Aber nicht nur dort findet Kohlensaure ihren Ein-
satz. Auch ihre Salze begegnen uns uberall im
Alltag. In der Baustoffindustrie ist Kalk (Calci-
umcarbonat) unverzichtbar. In der Kiiche kommt
Natriumhydrogencarbonat als Backpulver, im
Medizinschrank als Mittel gegen Sodbrennen
und in Feuerloschern als Brandbekampfungs-
mittel zum Einsatz.

In dieser Unterrichtseinheit nahern sich die
Schiiler iber Demonstrationsversuche zunachst
der Kohlensaure an. In Schilerversuchen wird
dann den Eigenschaften der Kohlensaure auf
die Spur gegangen. AbschlieRend erkunden die
Schiiler die beiden genannten Stoffe Backpulver
und Kalk aus chemischer Sicht.

Mit viel

.. den meis ‘en Erfri. chungs jetranken ist Kohlen-
saure enthal =n.

en Versuchen!

Das Wichtigste auf einen Blick

Klasse: 9/10
Dauer: 4-5 Stunden (Minimalplan: 2)
Kompetenzen: Die Schiiler ...

e formulieren die Reaktionsgleichung zur
Herstellung und zum Zerfall von Kohlen-
saure.

* nennen wichtige Verwendungszwecke von
Carbonaten und Hydrogencarbonaten.

e erlautern den technischen Kalkkreislauf.

e fuhren Experimente eigenverantwortlich
durch und protokollieren ihre Beobach-
tungen und Ergebnisse.

Versuche:

e Mineralwasser enthalt Kohlensaure (LV)
e Wir stellen Kohlensaure her (LV)

e Kohlensaure und Warme (SV)

e Backen ohne Backpulver? (SV)
Ubungsmaterial:

e Kohlensaure — alles Wichtige auf einen
Blick

e Kalk — ein Salz der Kohlensaure

e Jetzt weild ich’'s! — Kohlensaure und ihre
Salze

21 RAADbits Realschule Chemie Dezember 2017

Foto: Tt nkstock/Stockbyte



Sauren und Basen 10. Kohlensaure und ihre Salze (KI. 9/10)

Die Einheit im Uberblick

V =Vorbereitung FO = Folie AB = Arbeitsblatt
@ D = Durchfiihrung SV = Schiulerversuch LEK = Lernerfolgskontrolle
VP =Versuchsprotokoll LV = Lehrerversuch TK =Tippkarte

~=/ = Zusatzmaterial auf CD

Stunde 1: Kohlensaure — Herstellung, Nachweis, Wissenswertes
LV Mineralwasser enthalt Kohlensaure
@ V: 5 min O 1 Flasche Mineralwasser O 1 gewinkeltes Glasrohr
® D:5min |O Kalkwasser @ﬁ“ O 1 Becherglas
O 1 durchbohrter Stopfen
M 1 (VP) Versuchsprotokoll: Mineralwasser enthalt Kohlensaure
LV Wir stellen Kohlensaure her
V:5min |O Kohlenstoffdioxid &= O 1 gewinkeltes Glasrohr
@ D:5min |O Kalkwasser @f’?\ O 1 Becherglas
O 1 durchbohrter Stopfen
M 2 (VP) Versuchsprotokoll: Wir stellen Kohlensau»- .ier
(TK) Tippkarte zu M 2
M 3 (AB) Kohlensaure - alles Wichti e au’ =...c.> Blick
Stunde 2: “varun sollt : - fiir iren soda-Streamer kaltes Wasser verwenden?
M4 (ro) M .aiu'wass ar seinst gemacht / Salze der Kohlenséaure in unserem Alltag
N5 (3V) Kol '-nsaure und Warme
¢ V:b min 1D 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Becherglas
“) D: 15 min |O Mineralwasser O 1 Dreiful’
O Universalindikator O 1 Drahtnetz
O 1 Gasbrenner O Streichholzer
M 6 (VP) Versuchsprotokoll: Kohlensaure und Warme
Stunde 3: Kalk - ein Salz der Kohlensaure
M 7 (AB) Kalk - ein Salz der Kohlenséaure
(AB) Kalk - ein Salz der Kohlensaure (leichtere Version)
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10. Kohlensaure und ihre Salze (KI. 9/10) Sauren und Basen

Stunde 4: Backen ohne Backpulver?
M 8 (SV) Backen ohne Backpulver?
D: 20 min | O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 2 Becherglaser
@ Backzeit: | 60 g Mehl O 1 Spatel

10 min O Backpulver O 1Waage

(Natriumhydrogencarbonat) O Backofen
O Wasser

M 9 (VP) Versuchsprotokoll: Backen ohne Backpulver?
Stunde 5: Lernerfolgskontrolle
M 10 (LEK) | Jetzt weil ich’s! — Kohlensaure und ihre Salze

(LEK) Jetzt weil ich’s! - Kohlensaure und ihre Salze (schwerere Version)

Die Gefahrdungsbeurteilungen zu den Versuchen finden Sie auf CD 21 .

Minimalplan

Wird diese Einheit in denThemenbereich ,Sauren, Laugen und Salze” e ngeb 2ttet, “Ziin e man
sich auch auf die ersten beiden Stunden beschranken.

Auch lieRen sich einzelne Stunden in andere Themr~.." areiche rinbaucn. Zur Beispiel kdnn-
te man die 3. Stunde zum Thema Kalk auch -chc 1 im Anfangs::nterricht unemie im Bereich
~chemische Reaktionen” einsetzen. ™ r Sch verpu.int nnnte r =.in auf den Reaktionen im
Kalkkreislauf und auf den Beari®en ,en i¢ her n” und ,, e’ otherm” liegen.

Die 4. Stunde lieRBe <'_l. ebenfills :nabhingig insetzen, z. B. als Vertretungsstunde oder im
Bereich eines Wahl, flicht .urse:
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Sauren und Basen

Mineralwasser selbst gemacht
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Viele Familien stellen ihr kohlensdurehaltiges Wasser selbst her. Mit einem Soda-
Streamer geht das ganz einfach. Oft heil3t es, man solle dafiir kaltes Wasser nehmen.
Am besten sollte es sogar vorher im Kiihlschrank gestanden haben. Aber warum
eigentlich? Dieser Frage wollen wir nachgehen. Flihrt den folgenden Versuch durch
und findet es heraus.

Schulerversuch in Vierergruppen @& Vorbereitung: 5 min

Kohlensaure und Warme

& Durchfuhrung: 15 min

Aufgabe
Fihrt den folgenden Versuch durch.

So fiihrt ihr den Versuch durch

1. Stellt die folgenden Materialien bereit.

Das bendétigt ihr

O 1 Schutzbrille pro Schiler O 1 Gasbrenner O 1 DreifuB
O Mineralwasser O 1 Becherglas O 1 Drahtnetz
O Universalindikator O Streichhélzer |

2. Fallt etwa 25 ml Mineralwasser in das Becherglas.
3. Gebt einige Tropfen Universalindikator hir _u.
4. Stellt das Becherglas auf das ™ ~htneiz Uber aen 3asbre:..ier.

5. Entziindet den Gasbren e, stelli einc rousc ~~Ze Flamme ein und erhitzt das Wasser.

f@ Beoba *hte 1 una \n-.verten

1.

:\)

oW

Tray t die M ateiialien und Chemikalien in das Protokoll ein.
Zeichnet den Versuchsaufbau.
Formuliert einen Satz zur Durchfiihrung.

Wie verhalt sich das Wasser beim Erhitzen? Notiert eure Beobachtungen. Haltet unter diesem
Punkt auch die Farbanderung des Indikators fest.

Fullt im Ergebnis die Liicken und fuhrt den letzten Satz zu Ende.

Wousstest du schon, ...

... dass Kohlensaure an der Entstehung von Tropfsteinhdhlen beteiligt
ist? Kohlensaure |6st Kalk auf und an anderen Stellen entsteht der Kalk
wieder in Form von Tropfsteinen. Dieser Vorgang dauert allerdings viele
Tausend Jahre.
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Versuchsprotokoll: Kohlensaure und Warme

Problemfrage: Warum soll man flir einen Soda-Streamer kaltes Wasser nehmen?

-
g_—_)t Materialien und Chemikalien Aufbau
O @)
O O
O @)
O O
If,ff_:; Versuchsdurchfiihrung
P

m Beobachtur cn

1)

I Ergebnis:
Fullt den Luckentext aus. Setzt dabei die folgenden Begriffe ein:

neutral — Kohlenstoffdioxid - Orange — Kohlensdure — Sdure — Wasser — entweicht — Grtin

Die Farbanderung des Indikators von zu

zeigt an, dass die Flussigkeit zu Beginn eine enthalt. Durch
die Warme zerfallt die in

und . Das Kohlenstoffdioxid und
die Flussigkeit wird . Man sollte also flir einen Soda-
Streamer kaltes Wasser verwenden, da
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Kalk — ein Salz der Kohlensaure

Ein haufig auftretendes und flir uns wichtiges Salz der Kohlenséure ist das Calciumcarbonat
CaCO,, auch Kalkstein genannt. Lerne dieses Salz hier besser kennen.

Aufgabe 1
Lies dir den folgenden Info-Text durch.

Wir bendtigen Kalkstein, um Kalkmortel herzustellen. Mit dem Kalkmoértel konnen dann
Mauern gebaut oder Wande verputzt werden. Kalkstein selbst ist ein Naturprodukt. Es wird
in Steinbrichen abgebaut. Als Kreide oder Marmor ist uns Calciumcarbonat ebenfalls be-
kannt. Im Folgenden schauen wir uns an, wie Kalkstein in der Bauindustrie verarbeitet und
genutzt wird.

@ Kalk brennen

Ausgangsstoff flir Kalkmortel ist Kalkstein. Dieser wird in Kalksteinbriichen abgebaut. Kalk-
stein besteht groBtenteils aus Calciumcarbonat. Der Kalkstein wird zunachst zerkleinert
und in einem Ofen bei ca. 1000 °C erhitzt (gebrannt). Dabei lauft eine chemische Reaktion
ab: Aus dem Kalkstein (Calciumcarbonat) entstehen Branntkalk (Calciumoxid) und Kohlen-
stoffdioxid.

(2) Kalk 16schen

Im nachsten Schritt wird Wasser zum Branntkalk gegeben. Man sagt, der ¥alk vird ,,.'eldscht
Auch hierbei findet wieder eine chemische Reaktion statt: Es entste at Caiciun.'.ydrc <id, das
man Loschkalk nennt. Diese Reaktion ist exotherm.

(3) Kalk abbinden

AnschlieRend wird der Loschkalk fein ¢ nahin und mit Sai d und Wasser vermischt. Man
erhalt Kalkmortel. Nun ist der Kalw . 3rtel « insatzbere :, z. P. xann man ihn zum Mauern ver-
wenden. Er verbindet der.. .'ie einz:In.n i lauc rstei e. Der letzte Schritt ist das Abbinden:
An der Luft wird d~~ Kalkm¢ rte. langs am fe~ . Er reagiert mit dem Kohlenstoffdioxid der Luft

zu Calciumcaiconat 1 nd W '~_cr. Auc! Jiese Reaktion ist exotherm.
Kohlen-

Ke vlen- v "aese stoffdioxid

sto diox /

Kalkstein

{Calciumcarbonat)

Abbinden Brennen

N

Kalkmortel Branntkalk

(Calciumoxid)
i i Léschen

Mischen mit Sand und

Wasser

Wasser

AN Laschkalk
iCalciumbyroxid)

Technischer Kalkkreislauf

Technischer Kreislauf des Kalks

Sowohl der Ausgangsstoff Kalkstein als auch der ausgehartete Mortel bestehen aus Kalk.
Daher bezeichnet man den Weg vom Kalkstein bis zum verfestigten Kalkmortel als den tech-
nischen Kreislauf des Kalks.
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