Chemische Reaktionen

8. Einfihrung ins Thema Verbrennung (KI. 7-9)

Die AufRerirdischen sind da! -
Eine Einfiuhrung ins Thema Verbrennung

Ein Beitrag von Renate Ruhwinkel, Marl und Britta Vollmer, Dortmund
Mit lllustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart

fasziniert und gleichzeitig existiert auch

eine Urangst vor Feuer. Diese Tatsachen
flir den Unterricht nutzbar zu machen, ist durch
dasThema ,Verbrennung” maoglich.

S chon immer waren Menschen vom Feuer

Die Schiiler lernen den Vorgang der Verbren-
nung anhand einer Stationenarbeit kennen
und konnen ihn als chemische Reaktion erkla-
ren. Dabei erfahren sie die Zusammensetzung
der Luft sowie wichtige Eigenschaften der
Gase Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid.
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Das Thema Verbrennung begegnet ei= n o1 im \ll-

tag — so wie hier am Lagerfeuer.

uchen fur
terricht!

Das Wichtigste auf einen Blick

Klassen: 7-9
Dauer: 6 Stunden (Minimalplan: 4)
Kompetenzen: Die Schiiler ...

e beschreiben den Vorgang einer Verbren-
nung.

e flhren selbststandig Versuche durch und
dokumentieren ihre Ergebnisse.

e (iben sich in Kooperation und Zusam-
menarbeit mit ihren Mitschtlern.

Versuche:
e Stationenlernen als Forscherteam (SV)
e Wir bauen einen CO,-Léscher (SV)

e \Wir bauen einen Schaumldscher (SV)

Ubungsmaterial:
e Schnell wie die Feuerwehr

e Rund um die Verbrennung - bist du fit?
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Chemische Reaktionen

8. Einfihrung ins Thema Verbrennung (KI. 7-9)

Die Einheit im Uberblick

@ V =Vorbereitung
& D = Durchflihrung

AB = Arbeitsblatt
FO = Folie

SV = Schilerversuch
LEK = Lernerfolgskontrolle

~=/ = Zusatzmaterial auf CD

Stunden 1-3: Stationenlernen: Besuch vom Planeten Coxida
M 1 (FO) Besuch vom Planeten Coxida
M 2 (SV/AB) | Station 1: Wie transportiert man Feuer?
@ V: 2 min O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 4Teelichter
@ D:10 min | 3 1 Stabfeuerzeug O 4 verschieden groRe Schraubglaser
(SV/AB) Station 1: Wie transportiert man Feuer? (Hoheres Niveau)
M 3 (SV/AB) | Station 2: Was ist fiir Feuer todlich?
V: 2 min O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Streichholz
D: 10 min | O 3 verschieden hohe Kerzen O 1 Feuerzeug
O 1 Packchen Backpulver O 1 tiefe Wanne
O 1Tropfflasche mit Essig
(SV/AB) Station 2: Was ist fiir Feuer todlich? (H e res Niv 2au)
M 4 (AB) Station 3: Was ist das Lebens :lixie. von Fe.'er?
M5 (SV/AB) | Station 4: Kerzen ~euer ind Fiamn. 3?
@ V: 2 min O 1 Schuworille pre Sciilr J 1 Feuerzeug
@ D:10min | = | “erze O 1Waage
(SV/AD, 3t27 an 4: | erzer. - Feuer und Flamme? (Hoheres Niveau)
I'N6 SV/AB) | S ation »: Welcher Stoff brennt am besten?
© Vi min (J 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1Teel6ffel Holzspane
¢ D:10 min | O 1 Feuerzeug O 1Teel6ffel Papierschnipsel
O 1Teeloffel Heu O 1 Stlick Holz
O 1 Stein O 1 Eisenblech
O 1 Eisennagel
(SV/AB) Station 5: Welcher Stoff brennt am besten? (Hoheres Niveau)
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8. Einfihrung ins Thema Verbrennung (KI. 7-9) Chemische Reaktionen

Stunden 4-5: Feuer l6schen

M 7 (AB) Schnell wie die Feuerwehr

M 8 (SV/AB) | Wir bauen einen CO,- Léscher

V: 2 min O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Schlauch

® D:10 min | O 1 Flasche Mineralwasser O 1 Stopfen mit Bohrung und
O 1 Kerze Glasrohr

O 1 Feuerzeug
M 9 (SV/AB) | Wir bauen einen Schaumloscher

® V: 4 min O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1Teel6ffel Wasser
D: 10 min | O 5Teel6ffel Backpulver O 1 Feuerzeug

O 1Teeloffel Speise-Essig O 1 Stopfen mit rechtwinklig

O ca. 20Tropfen Spiilmittel gebogenem Rohr

O 1 Kerze O 1 Erlenmeyerkolben (250 ml)
Stunde 6: Lernerfolgskontrolle |

M 10 (LEK) Rund um die Verbrennung - bist du fit?

Minimalplan

Wenn lhnen nur wenig Zeit zur Verfugung s cht, “6nr~n die Schii'erversuche M 8 und M 9
auch weggelassen werden. Sie sind ni * no.wvendig, ur der. ochiilern das Thema Verbren-
nung nahezubringen. Zudem. s 'as Sta iononl 'rne » se'.( flexibel, sodass auch hier Stationen
ausgelassen werder '.C. nen.
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Chemische Reaktionen 8. EinfUhrung ins Thema Verbrennung (KI. 7-9)

Besuch vom Planeten Coxida

Dies kénnte ein

geeigneter Planet
sein, den wir
besiedeln kénnen!

'_‘
Um zu wissen, ob wir diesen Plan-| -n besie-
deln kénnen, miissen wir = rige w -htige
Fragen kldren: Ber suge: die L »~..e. *:ndort

s0 wie wir-
Kohlens\ ffdioxia um Uber'eber > Und was ist

Forscherteams macht euch auf,
um die Ratsel dieses Planeten
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Chemische Reaktionen 8. EinfUhrung ins Thema Verbrennung (KI. 7-9)

Station 2: Was ist fiir Feuer todlich?

Kapitdn Primor macht seltsame Entdeckungen. Helft ihm als Forscherteam Betacox dabei,
diese Phdnomene zu erkldren!

Schiilerversuch in Kleingruppen @ Vorbereitung: 2 min @ Durchfuhrung: 10 min

i ——

Auf dem Planeten Erde wird das Zeug
»Feuer< genannt. Allerdings ist es beim Eintritt in das
Raumschiff verschwunden. Haben ein Lebewesen von der Erde
in unser Raumschiff geholt. Sagt immer ,,UFO, UFO* und
kippt dann um — bewusstlos. Kommt seltsamerweise
draufen wieder zu sich. Forscherteam Betacox: geht der
Sache auf den Grund!

Aufgabe \:

Fihrt den folgenden Versuch durch.

So fihrt ihr den Versuch durch

1. Stellt die folgenden Materialien bereit.

O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Tropffla che mit T=y
O 3 verschieden hohe Kerzen T | Ctreichh -

O 1 tiefe Wanne 3 1 Fzauerzeug

O 1 Packcher Rackpul rer

2. Stricui2drei Ke zen in die tiz.c Wanne und entziindet sie.

;. C2bt ein ?ack:hen backpulver in die Wanne und traufelt Essig darauf (= Kohlenstoff-
dixidme schi.ie).

1. Beobachtet, was mit den Kerzen geschieht, und versucht, ein Streichholz und ein Feu-
erzeug in der Wanne zu entziinden.

! Hinterlasst die Materialien so, dass die nachste Arbeitsgruppe gut und zligig an der
Station arbeiten kann!

@ Beobachten und Auswerten

1. Notiert eure Beobachtungen.

2. Erlautert, warum das Feuer im Raumschiff verschwand.

3. Begriindet, warum das Lebewesen von der Erde im Raumschiff bewusstlos wurde.
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Station 5: Welcher Stoff brennt am besten?

Als Forscherteam Lambdacox seid ihr fiir die Untersuchung von Brennstof-
fen zustdndig. Ist das Raumschiff in Gefahr? Berichtet Kapitdn Primor, was
ihr durch euren Versuch herausfindet! -

Schilerversuch in Kleingruppen Vorbereitung: 4 min @ Durchfuhrung: 10 min

lch fiirchte um die Sicherheit unserer
Raumfihre, nachdem ich auf der Erde von
Feuer vollig zerstorte Behausungen entdeckte.
Unser Raumschiff ,,Detego besteht zum grioften
Teil aus Metall. Forscherteam Lambdacox muss
zundchst untersuchen, welche Materialien
sich als besonders brennbar erweisen.

Aufgabe
Fihrt den folgenden Versuch durch.

So fiihrt ihr den Versuch durch

1. Stellt die folgenden Materialien bereit.

O 1 Schutzbrille pro () *Teelo fel .'a T | Teeloffel Holzspéne
Schiler () 1 >tein O 1Teelbffel Papier-
O 1 Cienblech () 1 E'.ennagel schnipsel
Ig Feuer:3ug O 1 Stiick Holz

4. _egtie Str.fe im Kreis auf das Eisenblech.
v Jberlegt zunachst, in welcher Reihenfolge sich die Stoffe entziinden lassen.
6. Entziindet einen Stoff nach dem anderen und beobachtet.

! Hinterlasst die Materialien so, dass die nachste Arbeitsgruppe gut und ztigig an der
Station arbeiten kann!

@' Beobachten und Auswerten

1. Welche Stoffe lieRen sich leicht entziinden, welche schwieriger? Ordne den Stoffen Kenn-
ziffern zu (1 = leicht entziindbar, 2 = entziindbar, 3 = nicht entzliindbar).

O Heu O Eisennagel O Papierschnipsel
O stein O Holzspine O Holzstiick

2. Welche Eigenschaften muss ein Stoff haben, damit er leicht entziindlich ist? Uberlegt euch,
welche Rolle die Begriffe Ziindtemperatur und Zerteilungsgrad dabei spielen konnten.
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Schnell wie die Feuerwehr

Bist du beim Thema Brandbekdmpfung so fit wie die Feuerwehr? Nein?
Dann lies dich hier schnell zum Thema ein.

Aufgabe 1

Lies denText aufmerksam durch und unterstreiche die wichtigsten Informationen.

In jeder groRBeren Stadt gibt es heute eine Temperatur unter die Zindtemperatur ge-
Feuerwehr, meist sowohl eine Berufsfeuer- bracht werden und gleichzeitig die Menge
wehr als auch freiwillige Feuerwehren. an Sauerstoff innerhalb des Feuers verrin-

. . . ert werden.
Um Brande zu verhindern, kann man sich 9

bei der Feuerwehr beraten lassen, z. B. wie 30 Manchmal setzt man dem Wasser Mittel

man einen Weihnachtsbaum mit echten Ker- zur Schaumbildung zu. Mit diesem Schaum
zen aufstellen muss und worauf man be- kann man auch leicht brennbare FIUSSlgkel'
sonders achten sollte, damit beim Hantieren ~ ten wie Benzin abdecken, die man sonst mit

mit offener Flamme kein Brand entsteht. Fir ~ Wasser alleine nicht 16schen konnte, da sie
Gebaude gibt es auch viele gesetzliche Vor- 35 eine geringere Dichte als Wasser haben und

schriften zum Brandschutz; diese beziehen auf d_em Wasser schwimmen. Der_ SChal'v'_" ‘
sich auf Materialien, die verwendet werden teppich kuhlt ebenfalls und verhiricrt die
dirfen sowie auf Notausgédnge und ande- Sauerstoffzufuhr — der Rrand e stickt
re Sicherungen. Bei.der Brandbek?mpfu'ng Kleinere Brand~ wie Jerum kan ) mar gut
geht es im Allgemeinen darum, die Bedin- 4 mit gasfé..i1.3en Lesc hmitteln wie uem
gungen zu storen, die ein Feuer zum Bren- Ke!iic 'stoffdic xid-Los ~her br kdampfen. Hier
nen braucht. Diese Bedingungen sind das | ird durch das 0, der Sauerstoff verdrangt
Vorhandensein brennbarer Stoffe, di» Zu- unu ae. Brenr _.uff durch dieses relativ
fuhr von Sauerstoff und das Frreiche: Jar schwere, nicht brennbare Gas abgedeckt.
Zindtemperatur der vorhande 1e » bren. ba- - . . .
b 4. Ahnlich arbeiten Pulverloscher, deren Ful-
ren Stoffe. . .
lung oft aus dem gleichen Stoff besteht wie
Wasser ‘st im.ner »~... das an haurngsten Backpulver (Natriumhydrogencarbonat).
ger Jtzi 2 Losct miti2l. Wa.ser I6scht, in- Spruht man ein solches Pulver auf einen

der es kihlt uid ¢ cichzeitig die Luft mit Brand, so entsteht durch die Hitze CO, und
Wa serda.mnf anreichert. Dadurch kann die so der Brand wird erstickt.

Y

Hausbriande werden von der Feuer- In Feuerléschern kénnen ganz un- Olbrande 16scht man am besten
wehr mit Wasser geldscht. terschiedliche Loschmittel enthal- mit Schaum.

ten sein.

Aufgabe 2

Beantworte die folgenden Fragen schriftlich in dein Heft.

a) Warum sind Brande oft gefahrlich?

b) Welche drei Dinge sind notig, damit Feuer entsteht?

c) Mit welchem Stoff werden am haufigsten Brande geldscht?

d) Warum setzt man dem Loschwasser Schaumbildner zu?
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Rund um die Verbrennung - bist du fit?
Bist du fit, wenn es um das Thema Verbrennung geht? Teste hier dein Wissen.

Aufgabe

Kreuze die jeweils richtige Antwort an. Es kann mehr als eine Antwort richtig
sein.

Achtung: Bei einem Kreuz an der falschen Antwort gibt es Punktabzug!

M 10

RN

Welche Eigenschaften hat das Gas Kohlenstoffdioxid?

A O Esist brennbar. C O Es st nicht brennbar.
B O Es unterhalt die Flamme. D O Es erstickt die Flamme.

Welches Gas brauchen tierische Lebewesen in ihrer Atemluft?

A O Sauerstoff C O Wasserstoff
B (O Stickstoff D O Kohlenst~fiiox.1

- w————_

Welches Gas bildet den Hauptbe tancteil der .uft?

A O Sauerstoff ~ O \’,serstoff
B O Sticke* . <f ', O Kohlenstoffdioxid

We. :he . se °..d u. a. in der Luft enthalten?
\ (' Sauerstoff C O Wasserstoff
B O Stickstoff D O Kohlenstoffdioxid

A O Sauerstoff C O Kohlenstoffdioxid
B O Stickstoff D O Wasserstoff

Welcher Bestandteil der Luft wird bei der Verbrennung verbraucht?

Was muss vorhanden sein, damit Feuer entsteht?

A O die richtige Entziindungs- C O ein brennbarer Stoff
temperatur
B O Sauerstoff D O Stickstoff

Was genau brennt bei einer brennenden Kerze?
A O das feste Wachs C O das fliissige Wachs

~ o n|s |w

B O das gasférmige Wachs D O das Material des Dochts
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