“ Stoffe und ihre Eigenschaften

25. Metalle — Gewinnung und Bearbeitung (KI. 8/9)

Metalle - von der Gewinnung in der Steinzei

bis zur heutigen Bearbeitung

Nach einem Beitrag von Kerstin Langer, Kiel

Mit lllustrationen von Wolfgang Zettlmeier, Barbing und Katja Rau, J

eim Thema ,,Metalle” werden
im Anfangsunterricht die ers-
ten chemischen Reaktionen

erlebt und die ersten Vorstellungen
dazu erzeugt.

Durch diese Einheit zieht sich ein
historischer roter Faden, der in der
Kupferzeit beginnt und Uber die
Bronze- und die Eisenzeit bis in die
heutige Zeit verlauft. Dabei bauen
die einzelnen Materialien Schritt fur
Schritt aufeinander auf und haben
als fachlichen Schwerpunkt anschau-
liche Vorstellungen auf derTeilchene-
bene. Ausgehend von der Wortglei-
chung zeichnen |hre Schiler in dieser
Einheit dasTeilchenmodell und leiten
daraus die Reaktionsgleichung ab.
Anspruchsvolle Reaktionen werden
so flir Ihre Schiler greifbar.

d -verarbeitung

ichtigste auf einen Blick

odell dar.

istorische Verfahren der Metall-
g und -verarbeitung kennen.

e stellen selbststandig Reaktionsgleichun-
gen auf.

* beschreiben die heutige Eisengewinnung
im Hochofen.

Versuche:

e Kupfergewinnung zu Otzis Zeit aus che-
mischer Sicht (SV)

e Von der Kupferzeit zur Bronzezeit (SV)
e Von der Bronzezeit zur Eisenzeit (SV)
Ubungsmaterial:

e Chemische Geheimsprache — Formeln
e Kupfergewinnung zu Otzis Zeit

e Eisengewinnung friiher und heute
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Stoffe und ihre Eigenschaften “

Die Einheit im Uberblick

V =Vorbereitung
& D = Durchflihrung

SV = Schilerversuch

~=) = Zusatzmaterial auf CD

AB = Arbeitsblatt

Stunde 4:

Stunden 1: Einfiihrung
" (AB) Bausteine der Chemie — Atome
M 1 (AB) Chemische Geheimsprache — Formeln
"~ (AB) Atome zum Ausschneiden fiir das Teilchenmodell
Stunden 2-5: Kupfergewinnung zu Otzis Zeit
M 2 (AB) Kupfergewinnung zu Otzis Zeit
M 3 (AB) Kupfergewinnung zu Otzis Zeit aus chemis
DVESmin | 5 4 schutzbrille pro Schiiler O glasklammer
D: 2x
15 min | O ca.1g Malachit@@
O ca. 5 ml Kalkwasser @@
O 0,2 g Holzkohlepulver
O 2 g Kupferoxid @ ® Ites Glasrohr
O mind. 6 Reagenzglase 1 durchbohrter Stopfen
"2 (AB) Ein Beispiel zur Metall
Stunden 6-8:
M 4 (AB/SV)
©V: 6 min O 1 Reagenzglas
D: 15 min
O 1 Reagenzglasklammer
O 1 Brenner
O 1 Spatel
M 5 (AB)
V: 5 min O Kohlenstoff
@ D: 2x
15 O 2 Reagenzgléser
O 1 Reagenzglasklammer
O 1 Brenner
agnesiumpulver @ O 2 Spatel
O Eisenoxid O 1 Magnet

isengewinnung frither und heute

M 6 (AB)

Eisengewinnung frither — Rennfeuerofen

M 7 (AB)

Eisengewinnung heute - Hochofen

Die Gefdhrdungsbeurteilungen finden Sie auf CD 26 - - .
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Chemische Geheimsprache — Formeln

Chemische Formeln sind fiir viele Menschen eine uniiber-
windbare Hiirde. Damit dir das nicht auch so geht, lernst
du nun, was hinter einer chemischen Formel steckt und
wie man Reaktionsgleichungen richtig aufstellt.

Du hast dich sicherlich bereits mit dem Teilchenmodell
und den Atomen befasst. Allerdings ist es sehr mithsam,
immer alle Teilchen zu zeichnen. Deswegen haben die
Chemiker die Formelsprache eingefiihrt. Wir kdnnen uns
das so vorstellen, als wenn jedem Atom ein Symbol auf-
gestempelt wirde.

Auch ist es miihsam, alle Atome mit ihren Symbolen aufzusch

chemischen Formeln nur den kleinstmoglichen vollstandi
eines Elements an. Damit konnen wir dann eine Reakti

Aufgabe

Vollziehe den Weg vom Teilchenmodell zur Reakti@nsgleichung in

genden beiden Beispielen nach.

Beispiel 1
Teilchenmodell:

ben. Daher @en uns die

chritten bei den fol-

Ausschnitt aus dem Teilchenmode

Reaktionsgleichun

Beispiel 2
Teilchenm

i s demTeilchenmodell:

Reaktionsgleichung:
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Kupfergewinnung zu Otzis Zeit aus chemischer Sic M3

Nachdem ihr gelernt habt, wie zu Otzis Zeit Kupfer gewonnen
wurde, untersucht ihr nun die chemischen Hintergrtinde dieses
Prozesses. Ausgangsstoff ist Malachit, ein hellgriin aussehen-
des Kupfererz. Malachit hat die Summenformel Cu,CH,O..

stock/iStock

Teil I: Erhitzen von Malachit

Aufgabe 1
Zeichnet den Teilchenmodell-Ausschnitt von einem Malachit-
teilchen.

Aufgabe 2
Um den Prozess der Kupferherstellung chemisch zu verstehen,
durchfiihren und aus quantitativer Sicht betrachten. Flihrt
durch und tragt die Massenwerte in die Tabelle ein.

chrittweise
denVersuch

So fuhrt ihr den Versuch durch

1. Stellt die folgenden Materialien bereit.

O 1 Schutzbrille pro Schiiler

O ca. 1 g Malachit @@

O mind. 4 Reagenzglaser

O 1 Reagenzglasklammer

Tipp: Fiur die Auswertung der Versuchser isse benotigen wir die in der Tabelle ange-
gebenen Werte (siehe unten )l
Reagenzglas jeweils wiegen
Stellen durch.

RG mit Reak- Reaktions-

Malachit tionsprodukt produkt

leeres

Malachit

Masse
ing

Erklarung fur eure Beobachtungen und notiert sie.

— Die Massendifferenz von Malachit und dem Reaktionsprodukt vor und nach dem Versuch
betragt g, das entspricht %.
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Von der Kupferzeit zur Bronzezeit

Die Verwendung von Waffen und Gebrauchsgegenstinden aus Kupfer
war ein grolBer Fortschritt gegentiiber der Steinzeit. Aber auch gegentiber
Kupfer gab es weitere Fortschritte. Hier lernst du die Vorteile von Bronze
kennen.

Aufgabe 1
a) Nennt Vorteile von Kupfer gegeniber Stein als Werkstoff.

BY-SA-4.0, wikimedia g

b) Kupfer hat auch einige Nachteile. Notiert sie.

Wausstest du schon, ...

enthalt als Hauptbestandteil Kupfer und 10-15 % Zinn* eine wichtige
nannt ist: die Bronzezeit
von 2200 bis 800 v. Chr. Der grol3e Vorteil nze gegen fer lag in der bes-
seren GielRbarkeit sowie in der groReren farte und Festigkeit.

Aufgabe 2
Fihrt den folgenden Versuch durch.

So fuhrt ihr den Versuch durch
1. Stellt die folgenden Materialien ber,

O 1 Schutzbrille pro Schiiler 1 Reagenzglasklammer
O 4 Spatel Zinnpulver enner
O 1 Spatel Kupferpulver@

O 1 Reagenzglas

3. Gebt 4 Spatel Zinng ferpulver in ein Reagenzglas.

emisch Uber dem Brenner, bis es fllssig wird.

a) Erklart die bessere GieRbarkeit von Bronze im Vergleich zu Kupfer aus chemischer Sicht.
b) Zeichnet das Teilchenmodell von Bronze.

c) Erklart die groRBere Harte und Festigkeit von Bronze gegeniiber Kupfer mit dem Teilchen-
modell.
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Eisengewinnung heute - Hochofen

In der heutigen Zeit wird Eisen nicht mehr in Rennfeuerdfen, sondern grol3techni in
ofen hergestellt. Ein Hochofen lduft etwa 30 Jahre ununterbrochen und produziert ich 30
Eisen. Hier lernst du, wie der Hochofenprozess funktioniert.

© Wolfgang Zettimeier
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KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!
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Innovative Unterrichts-
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Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch

= Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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