“ Stoffe und ihre Eigenschaften

8. Was liegt in der Luft? (KI. 7-9)

Was liegt in der Luft? -

Ein Gasgemisch unter der Lupe

Ein Beitrag von Gunther Lohmer, Leverkusen
Mit lllustrationen von Katja Rau

uft ist die wichtigste Lebens-
Lgrundlage fir den Menschen.

Wir kénnen mehrere Tage ohne
zu essen, einige Tage ohne zu trinken,
jedoch nur wenige Minuten ohne Luft
auskommen. Und obwohl wir stets
von Luft umgeben sind, nehmen wir
sie in der Regel kaum wahr.

In dieser Einheit lernen lhre Schiler,
was hinter dem Begriff , Luft” steckt,
und erarbeiten selbststandig Eigen-
schaften, Vorkommen und Verwen-
dung ihrer wichtigsten Bestandteile.

Foto: Thinkstock/Photos.com

,Luft” verbirgt.

tigste auf einen Blick

Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid.

e erklaren, wie Smog entsteht.

Versuche:

e Nachweis von Sauerstoff — die Glimm-
spanprobe (LV)

e Nachweis von Kohlenstoffdioxid - die
Kalkwasserprobe (LV)

e Wir stellen Kohlenstoffdioxid aus Back-
pulver her (SV)

e Die Dosis macht das Gift — wir produzie-
ren Smog (SV)

Ubungsmaterial:

e Wer ist Luftexperte? — Ein Kartenspiel
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“ Stoffe und ihre Eigenschaften 8. Was liegt in der Luft? (KI. 7-9)

Die Einheit im Uberblick

@&V =Vorbereitung
D = Durchfiihrung

LV = Lehrerversuch

SV = Schiilerversuch AB = Arbeitsblatt

LEK = Lernerfolgskontrolle

FO = Folie SP = Spiel
Stunde 1: Luft — ein Gasgemisch aus Stickstoff und weiteren Stoffen
M 1 (FO) Um welches Thema geht es?
M 2 (AB) Stickstoff! — 78 % unserer Luft
Stunde 2: Sauerstoff — Vorkommen, Verwendung, Eigensc
M 3 (AB) Sauerstoff! — Kein Leben ohne ihn
LV @ Nachweis von Sauerstoff — die Glimmspanprob
Vizmin |3 1 Schutzbrille andzylinder
@D:2min | 1 Feuerzeug
O 1 Holzspan
Stunden 3-4: Kohlenstoffdioxid - Vorkommen,
LV (2 Nachweis von Kohlenstoffdi
DVi2min 13 4 schutzbrille
D:2min 15 kalkwasser @
M 4 (AB) Kohlenstoffdioxid! -
M5 (SV)
DV:5 min. O 2 Schutzbril O 1 Becherglas (25 ml)*
©'D: 10 min O 1 Packung Streichholzer *
Exemplar(e) O 1 Packung Backpulver*
pro Gruppe
O Essig 10%ig
Stunden 5-6: ie Edelgase
M 6 (AB)
O 1Tauchsieder (alternativ: 1 Teelicht
mit Draht)*
O 1 Packung Streichholzer*
slgskontrolle: Wer ist Luftexperte?
Wer ist Luftexperte? — Ein Kartenspiel
O 1 Satz Spielkarten (pro Gruppe) O 1 Gummiband (pro Gruppe)

Sie kdnnen die Einheit auf vier Stunden verkilirzen, indem Sie Schiilerversuch M 5 als Lehrer-
versuch zeigen oder ganz darauf verzichten. Setzen Sie die Lernerfolgskontrolle M 8 dann in
Form von Lernkarten ein, mit deren Hilfe die Schiiler die Einheit selbststandig wiederholen

konnen.
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8. Was liegt in der Luft? (KI. 7-9) Stoffe und ihre Eigenschaften “

Um welches Thema geht es?

8 RAADbits Realschule Chemie September 2014
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10 von 24 8. Was liegt in der Luft? (KI. 7-9) Stoffe und ihre Eigenschaften “

Sauerstoff! — Kein Leben ohne ihn

Im 18. Jahrhundert glaubte man noch, dass Luft ein Element sei. Weitere Untersughung
zeigten aber, dass Luft ein Gemisch aus verschiedenen Gasen ist. Mit rund 21 Vol npro-
zent jst Sauerstoff ein Hauptbestandteil davon. Lerne das Gas hier genauer ken

Aufgabe 1

Auf der folgenden Magnetwand wurden wichtige Informationen rund um
melt. Lies dir die Texte durch und unterstreiche die wichtigsten Informatig

h-
kten der de_utsc
Chemiker Carl Wl\h(_e\m
der englische Chemiker

N inan-
unabhanglg voneinar _
t‘?i\;s die Verbrennund for

kam das Gas den Na

1771 und 1774 entdec

schwedische
Scheele und
Joseph Pries
der ein Gas,
dert. Spater be
_sauerstoff"

loses Gas mit e
Dichte als Luft.

Sauerstoff ist vor Silicium das haufigs-
te Element der Erdkruste. Es kommt in
Form von Oxiden vor. Sauerstoff ist mit
rund 21 % in der Luft enthalten. In der
Natur entsteht das Gas durch die Foto-
synthese der Pflanzen.

oar, Unterhé‘:t

. n ej
an jn S nen

Sauerstoff ist flir Mensch und Tie
bensnotwendig. Es ist an allen Verbren-
nungsvorgangen im Korper beteiligt.
Daher werden in Krankenhj
Rettungswagen Sauerstoffg

von Raumrakete\n

als

dient flussiger S‘a:(;errs(tjc;fr"f 2
. to

idationsm! s

g)r(ennstoﬁ verwendeten W i

M

Als Antrieb

st ndens bei —183 °C zu ei-
% n Flisskeit.
-

2 Steckbrief Giber Sauerstoff mit den folgenden Angaben:
2|, Entdeckung, Eigenschaften, Vorkommen, Verwendung.

i y N
off ko
blaue

Grafiken: creativ collection

Aufgabe fiir E

a) Ein Mensch atmet taglich etwa 10.000 Liter Luft ein. Wie groR ist das Volumen des Sauer-
stoffs? Berechne.

b) Wie viele 1,5-Liter-Flaschen konnte man mit dem in a) berechneten Volumen fullen?

8 RAADbits Realschule Chemie September 2014



M 5

14 von 24 8. Was liegt in der Luft? (KI. 7-9) Stoffe und ihre Eigenschaften “

Wir stellen Kohlenstoffdioxid aus Backpulver her

Backpulver dient beim Backen als Treibmittel, um Teig aufzulockern. Dabei wird Kolfenst
dioxid freigesetzt. In diesem Versuch gewinnt ihr selbst Kohlenstoffdioxid aus Back er.

Schiulerversuch in Zweiergruppen @ Vorbereitung: 5 min @ Durchfuhru min

Aufgabe
Fihrt den folgenden Versuch durch.

So fiihrt ihr den Versuch durch

1. Stellt die folgenden Materialien bereit.

O 2 Schutzbrillen O 1 Loffelspatel O 1 Feuerzeu
O 1Teelicht O 1 Becherglas (250 ml) O 1 Pac
O 1 Glasschalchen O 1 Becherglas (256 ml) O Esgj

Stellt das Teelicht in das Glasschalchen und ztinde
Gebt 1 Loffelspatel Backpulver in das 250-mI-B
Gebt mithilfe des 25-ml-Becherglases 10 ml Es

Beobachtet, was passiert.

2B

Haltet das Becherglas schrag liber die Teelic
FlGssigkeit auf die Flamme gelangt.

7. Beobachtet, was passiert.

Beobachten und Dokume

Notiert die Versuchsdurchfiihrung achtungen im Versuchsprotokoll.

Aufgabe 2

Manche Fensterbanke b
Mitteln putzt?

or. Was passiert, wenn man diese mit saurehaltigen

Aufgabe fiir Exper
Schaut euch eine Backpu ckung an und beantwortet die folgenden Fragen:

Welche Inha/ds8 ie heil3t das Mittel, aus dem das Kohlenstoffdioxid frei-
] j as sogenannte Trennmittel?

d in der Natur in gebundener Form als Carbo-
mt? Carbonate entstehen, wenn sich Kohlensaure (H,CO,)
oder Metalloxiden verbindet. Ein bekanntes Carbonat ist
rbonat, welches umgangssprachlich als Kalkstein, Dolo-
or bezeichnet wird.

Backpulver enthélt das Carbonat mit dem Namen Natriumhydrogen-
carbonat (NaHCO,). Unter Einfluss von Saure setzen Carbonate das ge-
bundene Kohlenstoffdioxid frei.
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RAABE

KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

sssssssssss

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter

> RAABE TOPSELLER

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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