Chemische Reaktionen

3. Kerzenexperimente (KI. 8/9)

Im Brennpunkt — Kerzenexperimente

Peter Baumgartner, Freiburg

ahrhundertelang waren Kerzen Licht-
J spender flir Arm und Reich. In unseren

modernen Zeiten spielen Kerzen als
Lichtquellen keine Rolle mehr. Trotzdem sind
sie alltaglich und strahlen mit ihrem warmen,
flackernden Licht Besinnlichkeit und Ruhe
aus.

In dieser Unterrichtseinheit erforschen lhre
Schiiler die Vorgange bei der brennenden
Kerze. Anhand einfacher, aber spannender
Versuche wird den Schiilern gezeigt, warum
eine Kerze brennt und welche chemischen
Vorgange sich bei diesem alltaglichen Ereig-
nis abspielen.

Klasse: 8/9

Dauer: 5 Stunde

isse auswerten.

sche Reaktion als
alt in einzelne Teile

detaillierte Funktionsmechanis-
er chemischen Reaktion am Bei-
Verbrennung von Wachs erlau-

Versuche:

e Die brennende Kerze und ihre Masse (SV)
¢ Die Kerzenflamme (SV)

e Was brennt bei einer Kerze? (LV und SV)
e Verbrennungsprodukte einer Kerze (SV)

Die Tochterflamme (SV)

Fingerabdriicke mit Kerzenrul3 (SV)
Ubungsmaterial:

® Rund um die Kerze

e Drei Gase und ihre Nachweisreaktionen
e Chemiefabrik und Kraftwerk in einem

e Jetzt weild ich’'s! —Verbrennungsvorgange
in der Kerze
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Die Einheit im Uberblick

@V =Vorbereitung SV = Schiilerversuch AB = Arbeitsblatt
D = Durchfiihrung LV = Lehrerversuch LEK = Lernerfolgskontro
VP =Versuchsprotokoll LP = Lehrerprasentation FV = Folienvorlage

&= = Zusatzmaterial auf CD

Stunde 1: Die brennende Kerze
M1 (SV) Die brennende Kerze und ihre Masse
AV: 5 min Arbeitsmaterial pro Gruppe:
@ D: 15 min |O 2 Schutzbrillen O 2Teelichter 1 Packun
O 1 Reagenzglas O 1 Knetgummi holzer
O evtl. M1_Balken- O evtl. M1_Kerzen- O 1 Holzli
waage.jpg (5%) wippe.jpg ( e Unter-

M 2 (AB/SV) | Wir beobachten eine brennende Kerze

V: 3 min O 1 Kerze (pro Gruppe)
@ D: 15 min

25 (LEK)
M 3 (AB) Rund um die Kerze
2 (LEK)

Stunden 2-3: Edukte und Produkt

LV

M V: 5 min O 1 Schutzbri
D: 10 min |O 1 Kerze

M 4 (SV)

& V: b min
D: 10 min

ange O 1 Gasbrenner

1 Gasbrenner O 1 Holzklammer
$oRes Stichf O 1 feuerfeste Unter- O 1 Glimmspan
lage
O 1 kleines Reagenz-
glas

ng Streich-

edliche_Verbrennungsprodukte_Folie.pdf

e und ihre Nachweisreaktionen

Welches Gas entsteht? - Verbrennungsprodukte einer Kerze
Arbeitsmaterial pro Gruppe:

O 2 Schutzbrillen O Stativmaterial O 1Trichter
O 1 Reagenzglas O 1Teelicht O 1 Packung Streich-
O 1 feuerfeste Unter- O 1 Glimmspan holzer

lage
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Chemische Reaktionen

=) (LP) M7_Kalkwasserprobe.pdf
LV Kalkwasserprobe
M V: 2 min O 1 Glas mit Kalk- O 1 Strohhalm
D: 5 min wasser
M 8 (SV) Wasser - ein weiteres Produkt der Wachsverbrennung?
V: 5 min Arbeitsmaterial pro Gruppe:
@ D: 10 min |O 2 Schutzbrillen O 1 feuerfeste Unter- O 1
O 1 Kerze lage
O 1Watesmopapier
Stunden 4-5: Die Kerze: Chemiefabrik und Kraftwerk
o= (LP) M10_Chemiefabrik_Kerze.pdf
M 9 (AB) Die brennende Kerze - Chemiefabrik und
M 10 (AB) Die brennende Kerze - Chemiefabrik u
o= (LEK) Die brennende Kerze — was hast du
B (LEK) Satzbaukasten_interaktiv
M 11 (SV) Mutter- und Tochterflamme
V: 5 min Arbeitsmaterial pro Gruppe:
@™ D: 20 min | O 2 Schutzbrillen O Stativmaterial
O 1 Glimmspan r- O 1 Stiick Alufolie
O 1 Glasrohr (L:10 cm, (ca. 8 x 8 cm)
@5 mm)
&= (Foto)
M 12 (SV)
V: 5 min
D: 15 min |O 2 Sch O 1 Objekttrager
O 159 1 Lupe O 1 Packung Streich-
O 1 feuerfeste Unter- holzer
lage
M 13 (AB) erbrennungsvorgange in der Kerze

mals auf insge

dnden zur Verfiigung? Dann verkurzen Sie die Einheit auf drei Un-
ie die Versuche M 1 und M 2 streichen (vielleicht kdnnen diese

Reaktionsprodukte in den Schiilerversuchen M4, M7 und M 8 beschranken

auf M 3 und den Lehrerversuch). Durch Weglassen der Experimente M 11
terflamme) und M 12 (Fingerabdriicke mit Kerzenrul3) reduzieren Sie noch-
mt zwei Unterrichtsstunden.
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Wir beobachten eine brennende Kerze

Eine brennende Kerze gehort zu unserem Alltag. Aber habt ihr schon mal darauf gea
eine Kerzenflamme aussieht? In diesem Versuch betrachtet ihr sie ganz genau.
Aufgabe 1

Entzliindet eine Kerze und beobachtet aufmerksam. Ergénzt dann den Liickentext mi
genden Begriffen:

orangefarben — bldulich — gelb — schwarz — weil3e — dunkler — festem - fliis
nehm - gliiht — spitz

* Beobachtungen

Die Kerze selbst besteht aus Wachs. In der Nahe des

aus Wachs. Hier hat der Docht eine weil3e Farb

sich der Docht . Am auf3eren Ende

Die Flamme lauft nach oben hin aus. |

, im oberen Bereich

Bereich zu sehen.

Beim Ausblasen der Flamme steigen Dampfe auf,

riechen.

Aufgabe 2

Lest euch folgende Satze durch. Betrachtet die
in die Kreise vor die Satze.

und schreibt die zugehdrigen Nummern

wzweitinnersten Zone werden Temperaturen bis zu
°C erreicht.

Hier ist es mit 50-60 °C gerade so heil3, dass das Wachs
zu schmelzen beginnt.

10 cm Uber der Kerzenflamme ist es immer noch 350 °C
heil3.

Dies ist die Licht spendende Zone der Kerze mit Tempe-
raturen um 1.200 °C.
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Wachsdampf - brennbar oder nicht? M4

Wie wir bereits herausgefunden haben, brennen weder festes noch fllissiges Wagls. Do
gibt noch einen weitern Aggregatzustand von Wachs, den wir auf Brennbarkeit rsuch
kénnen: Wachsdampf. Dies werden wir im Folgenden tun.

Schiilerversuch in Zweiergruppen & Vorbereitung: 5 min Durchfiihru

Aufgabe

Fihrt den folgenden Versuch durch.

So fuihrt ihr den Versuch durch

1. Holt euch die folgenden Materialien an den Platz.

O 2 Schutzbrillen
O 1 Gasbrenner
O 1 Packung Streichholzer O 1 Holz
O 1 feuerfeste Unterlage O 1Gli

2. Setzt eure Schutzbrillen auf und gebt

3. Stellt den Gasbrenner auf die feuerfeste
schende Flamme ein.

4. Haltet das Reagenzglas mithilf
Wachs verdampft.

die Gasbrennerflamme, bis das

1 Schutzbrille tragen! Di

nung des Re lases niemals auf Personen richten!

5. Haltet einen brennenden Offnung des Reagenzglases.

olnische Forscher eine Kerze entwickelt haben, die sich selber
sblast? Im Kerzeninnern befinden sich Hohlraume, in die Luft
ingeschlossen wurde. Schmilzt die Hlle einer solchen Bla-
t die eingeschlossene Luft und I6scht die Kerze. Bis zu 20
raume konnen in eine Kerze eingefligt werden.
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RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

Unser Gratis-Material
( exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

> JETITSICHERN

Uber 4.000 Unterrichtseinheiten < Sichere Zahlung per Rechnung,
sofort zum Download verfiigber PayPal & Kreditkarte
W Exklusive Vorteile fiir Abonnent*innen @ Kauferschutz mit Trusted Shops

* 20 % Rabatt auf alle Materialien
fur Ihr bereits abonniertes Fach

* 10% Rabatt auf weitere Grundwerke

Jetzt entdecken:

www.raabe.de



