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VII.LA.8

Struktur und Eigenschaften organischer Verbindungen

Fossile Brennstoffe im Fokus — ein
Besuch an der Tankstelle

Ein Beitrag von Glnther Lohmer
Mit Illustrationen von Oliver Wetterauer

© Thinkstock/iStock

Erdol kennen die Mensche seit dem Alftum und schon damals wurde Erddl in erster Linie
als Brennstoff genutzt. 3¢ Hlbohrung eRfte dann 1859 in dem Ort Pennsylvania in den
USA. Doch was verbi i iNbhinter degfchwarzen Fliissigkeit, die unsere moderne Welt
antreibt? Wozu brauche Raff arieewas passiert bei der Verbrennung von Kraftstoffen?
Erforschen Sie gemeinsam m 8 Schilern die Geheimnisse des Erdéls und entdecken Sie seine

faszinierendg a fi] : g’ Welt.

9110

8 Unterrichtsstunden (Minimalplan: beliebig)

1. Die wichtigsten Eigenschaften von Erdél benennen; 2. Die wich-
tigsten Schritte in einer Raffinerie darstellen; 3. Den Unterschied
zwischen Benzin und Dieselkraftstoff erkldren; 4. Alternative
Treibstoffe nennen; 5. Zielorientiertes Arbeiten im Team
Thematische Bereiche:  Organische Verbindungen, Energietrager
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Auf einen Blick

1./2. Stunde
Thema: Einstieg durch Thematisierung des Erdols im Alltag und Erarbeitung dgr
chemischen Zusammensetzung von Erdol.

M1 Das ,schwarze Gold” — Erddlproduktion und -verwendung
M 2 Was ist Erdol?

3./4. Stunde

Thema: Die Schiiler erarbeiten sich selbststandig die Gewinn Erdol aus Erd-

Ollagerstatten und die Verarbeitung in Raf,

M3 Gewinnung von Rohol aus Erdollage
M 4 Was passiert in einer Raffinerie?

5. Stunde

Thema: Vergleich von Diesel und Be eranschaulichung durch Schiler- und
Lehrerversuch.

M 5 Was ist der U und Benzin?

Benotigt L1 1 Schutzbrille

[1 1 Becherglas

Thema: sowie dlternative Treibstoffe werden thematisiert. Der Schwerpunkt
ler Gewinnung und Zusammensetzung alternativer Treibstoffe.

f fiir Flugzeuge — das Kerosin

JUs als Treibstoff
Alternative Treibstoffe @
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8. Stunde
Thema: AbschlieBende Lernerfolgskontrolle zum Thema Erdél und alterp@ve
Treibstoffe in Form eines Kreuzwortratsels bzw. Lickentexts.
Zusatz Ratselreise rund um das Erdol
@ M8 Jetzt weiB ich’s! — Alles rund ums Erdol
Minimalplan

Je nach Schwerpunktsetzung oder zur Verfligung stehender Zeit lnnen alle Materialien a

zeln eingesetzt sowie flexibel kombiniert werden. Lediglich di
M 8 thematisieren den Stoff der gesamten Einheit.

Erklarung zu Differenzierungssymbolen
Finden Sie dieses Symbol in
weisen, so findet Differenzie

@ Die Gefahrdungsbeurteilungen zu den V @auf CD 28.
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Das ,schwarze Gold” — Erd6lproduktion und -verwendung

Erdol ist ein wichtiger Rohstoff in unserer modernen Welt. Tdglich werden weltweit rund 2,5 Mil-
liarden Liter Erdol verbraucht. Unter anderem dient es als Basis fiir die Herstellung von Farben,
Kunststoffartikeln, Kosmetikartikeln und pharmazeutischen Produkten. Ohne Erddl wiirde unser,
modernes Leben gar nicht oder nur mit erheblichen Einschrankungen funktionieren.

Aufgabe

Betrachtet die einzelnen Bilder und recherchiert zu den nachfolgenden Fragen. N

nisse in eurem Heft:

1. Wo befindet sich in eurer Nahe eine Erddlraffinerie?

2. Wo befindet sich in Deutschland ein Rohdlhafen?

3. Welche unterschiedlichen Tankstellenanbieter gibt es deutschland
gibt es in Deutschland?

4. Wo befindet sich in Deutschland eine Olplattform?

rt eure Ergeb-

© djgunner/E+/Getty Images; ewg3D/E+/Getty Images; lenawurm/iStock/Getty /mages; halbergm@

Images, shaunl/E+/Getty Images; Vladimirovic/E+/Getty Images

Zusatzaufgabe
Recherchiere, wo sich die groRten Olplattformen der Welt befinden.
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Was passiert in einer Raffinerie? M4

Aufgabe 1
Lies dir den folgenden Info-Text durch. Markiere dabei alle Schlagworter.

Das gewonnene Rohdl wird zundchst fiir den Transport zur Raffinerie von groben Verunrel
gen und Wasser befreit. Verunreinigungen konnen z. B. Sand sein. AuBerdem wj
salzt, um in der Raffinerieanlage Korrosion zu vermeiden. Der Transport des O
rien erfolgt entweder per Pipeline oder mittels Schiffe.

Merke: Als Roh-
0l-Fraktionen be-

5 Trennung des Erddls durch fraktionierte Destillation
Aufgrund der unterschiedlichen Siedetemperaturen der einzelne

diese durch ein thermisches Trennverfahren in einzelne Fraktionen ge . zeichnet man durch
terschied zur einfachen Destillation, wo die Flissigkeit nur Destillation von
kondensiert wird, erfolgt bei der fraktionierten Destillatio Rohdl gewonnene

10 genannt) dieser Schritt mehrfach. Kohlenwasserstoffe,
Das Rohdl wird auf ca. 400 °C erhitzt und in die Dgstillat i tet. Durch die die bei ahnlichen
Temperatur verdampft ein GroRteil des Erddls und 2 Destillations- Temperaturen
kolonne nach oben. Die Destillationskolonne besitzt me als Glocken oder sieden.
Glockenbdden bezeichnet werden. Auf diesen Bo

15 Die unterschiedlichen Fraktionen trennen iedlichen Siedetempera-

20 den die Fraktionen Benzine und Gaso
Am Boden der Destillationskolonne setz&aigh der Rickstand ab, aus dem Schwerdl gewonnen
i akuumdestillation genutzt wird.

> Benzine
(Lésemittel, Autobenzin)

35-160 °C

Mitteldestillate
(Petroleum, Kerosin)

160-250 °C

Gasdle
(leichtes Heizél, Dieselkraftstoff)

250-350 °C

, Riickstand
(schweres Heizdl, Schiffskraftstoff)

Heizquelle

_ Vakuumdestillation
=~ > Schmierdl, Bitumen
> 400 °C
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Alternative Treibstoffe

Aufgabe 1
Lies dir den folgenden Info-Text durch. Markiere dabei alle Schlagworter.

Alternative Treibstoffe werden in der Literatur unterschiedlich definiert. Eine Definition ists
alternative Treibstoffe alle Treibstoffarten sind, die nicht aus der Erdélprodukti
Hierzu zahlen:

« Bioethanol: Als Ausgangsmaterial fur die Herstellung

5 von Bioethanol dienen Zuckerrohr, Zuckerriiben und
Weizen. Diese starkehaltigen Produkte werden dem
Prozess der alkoholischen Garung unterzogen. Die Re-
aktionsgleichung fiir die alkoholische Garung lautet:
CH,0, —2CHOH+2CO,

10 In Brasilien fahren Autos teilweise mit 100 % Bioetha-
nol. Die Motoren vertragen verschiedene Treibstoffzusa
xible Fuel Vehicle bezeichnet.

« Biomethan: Biomethan entsteht bei der Garun i iaj8nter Sauer-
stoffabschluss. Das gereinigte Biomethan kann anal ssilen Erddlquel-

15 len als Treibstoff in Verbrennungsmotore

20 « Biowasserstoff: Biowasserstoff

Reaktion®gleichung lautet: 2H.0 — 2H, + 0,.
arbei handelt es sich um synthetische Kraftstoffe,

25 ist ej ch Hergtellungsprozess gibt es unterschiedliche Zusam-

¥Kte, aus denen Biodiesel hergestellt wird.
ird Biomethan hergestellt? Erklare.
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