Sauren und Basen

Gefahr durch Schwefelsaure? — ein
Gruppenpuzzle zu einer Schiffshavarie

Ein Beitrag von Anja Schidleia

© Gannett77/E+

In dieser Unterrichtseinheit vertiefen un
hand eines Schiffsungliick ait Schwefelsaure beladene Tanker ,Waldhof” im

nterrichtsstunden (Minimalplan: 2)
. Untersuchen zwei MalBnahmen zur Rettung eines gekenterten
Schwefelsduretankers theoretisch und experimentell, 2. Berech-
nen Konzentrationsanderungen, 3. Bewerten die Rettungsmal3nah-
men bei einem Saduretankerunfall, 4. Prasentieren ihre Ergebnisse
unter Verwendung von Fachsprache
Thematische Bereiche: ~ S3ure-Base-Chemie, Bransted-Sdure, Bransted-Base, Schwefelsdure,
Umwelt, MaBnahmen zur Umweltrettung
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, FoVo = Folienvorlage, Lek = Lernerfolgskontrolle, Sdb = Selbstdiagnose#bgen;
Sv = Schilerversuch, Tk = Tippkarten

Vorbemerkung
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie auf der CD 39.

1. Stunde

Thema: Einflihrung: Kentern des Sduretankers ,,

M 1 (Sdb) Thema ,Sduren” — Was ist bereits bek

M 2 (Ab/FoVo) Das Schiffsungliick der ,Wald

ergeben Sinn?

Benotigt: [J OH-Projektor bzw. Be

2.-3. Stunde

Thema:

M 3 (Ab, Sv) S
2

Dauer: <
©

Chemikalien:

linder (10 m)J Spatel Schutzhandschuhe
[ Schutzbrillen

Gerate:

M 4 (A ir Chemie: Expertengruppe 2
ung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

hemikalien: [ Schwefelsaure (konzentriert)
dest. Wasser

[J 2 Becherglaser (100 ml) [0 Schutzkittel

[J 1 Becherglas (25 ml) [J Schutzhandschuhe
[J 2 Thermometer LI Schutzbrillen

[J 1 Messzylinder (100 ml)

M 5 (Ab) Fachkraft fiir Umweltanalytik: Expertengruppe 3

M 6a (Tk) Tippkarten fiir die Expertengruppe 1 ,Fachkraft fiir Schiffsbau"
6b (Tk) Tippkarten fiir die Expertengruppe 2 ,Fachkraft fiir Chemie”
6c¢ (Tk) Tippkarten fiir die Expertengruppe 3 ,Fachkraft fiir Umweltanalytik”
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4.-5. Stunde

Thema: Austausch Ergebnisse der Expertengruppen
M 7 (Ab) Ergebnissicherung der Expertengruppen
M 8 (Ab) Eure Empfehlung fiir den Biirgermeister
6. Stunde

Thema: Lernerfolgskontrolle

M 9 (Lek) Thema ,Sauren” — Kannst du nun alles?
Minimalplan

Ihnen steht nur wenig Zeit zur Verfligung? Dann ldsst sich die U
kiirzen. Die Planung sieht dann wie folgt aus:

Material Verlauf

1. Stunde Auflegen von Artikel M 2, welche ein Bil
gekenterten Frachtschiffs zeigt.
Entwicklung von Forscherfra
rettet werden?”

2. Stunde

kiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewie-
fterialien auf mittlerem Niveau.

D mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
@ Alternative Selbsteinschdtzung

Enden sic

|
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Das Schiffsungliick der ,Waldhof” — Welche M 2

Rettungsmallinahmen ergeben Sinn?

Zeitung: © macida/E+, Bild Schiffsungliick: Fril ons/ CC BY SAy'3.0

Forscherfrage

Hypothesen

re eine Forscherfrage und stelle Hypothesen auf.
ir mogliche Rettungsmalinahmen.
in Ergebnis mit deinem Partner bzw. deiner Partnerin und anschlieBend in der

4. Einigt euch auf mindestens zwei mdogliche Rettungsmalinahmen.
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Fachkraft fiir Schiffsbau: Expertengruppe 1

M3
@ Schiffe wie der Ungliicksfrachter ,Waldhof” bestehen hauptsachlich aus Stahl. Haupt
des Stahls ist Eisen. Die konzentrierte Schwefelsdure des Frachters ,Waldhof” wurde

Experiment erarbeiten.

Schiilerversuch: Reaktion von Eisen mit Schwefelsaure

@ Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien Gerate

O Schwefelsaure verd. (c =1 mol/l)
[ Eisenspane

Entsorgung: Die verdlnnte Losung neyslisieren und bei den saur

basischen Abféllen entsorgen.

Versuchsdurchfiihrung

Achtung: Schutzbrille nicht vergess

e Messt mit dem Me ure ab und gebt die Sdure zu den Eisenspanen ins
Reagenzglas.

Stahl eine sdurefeste Legierung. Wenn sie z. B. durch den Bruch
eschadigt wird, kann es zur Reaktion des Eisens mit der Sdure kommen. Gebt

ch die Produkte an und bedenkt, dass es sich um 2400 Tonnen (ca. 1 300 000 Liter)
Schwefelsaure handelt.
Holt euch den Briefumschlag mit den Tippkarten und nutzt die Tippkarte 1.
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Tippkarten fiir die Expertengruppe 1 , Fachkraft fiir

Schiffsbau”

Tippkarte 1

Wenn unedle Metalle mit Sduren reagieren, bildet sich ein Gas.
Uberlegt, um welches Gas es sich handelt.

Wenn ihr nicht weiterwisst, holt euch Tippkarte Nr. 2.

Tippkarte 2
Bei der Reaktion von unedlen Metallen mit Sduren entstehen das Gas
Wasserstoff sowie verschiedene lonen.

Uberlegt, um welche lonen es sich handelt.

Formuliert dazu die Reaktionsgleichung, indem ihr alle Edukte und
Produkte aufschreibt.

Wenn ihr nicht weiterwisst, holt euch Tippkarte Nr. 3.

Tippkarte 3
Bei den lonen handelt es sich um Eisen- und S . ihr
die Reaktionsgleichung erstellen.
Wenn ihr nicht weiterwisst, holt euch Tippkarte

Tippkarte 4
Fe 4 H,50, > Fe?" )+ Hy T+50.7
Uberlegt, warum der entst

Wenn ihr nicht weiterwj

Tippkarte 5

nnte, wenn dieses Gasgemisch an
oen entsteht.
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