Vil.D.1

Organische Chemie

Die IUPAC-Nomenklatur — Komplizierte
organische Molekiile benennen

Ein Beitrag von Kevin und Christin Bossert
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komplex und unibersichtlich. Aufgrund der Anzahl
ngsklassen ist eine systematische Benennung
eingefuhrt wurden. Mithilfe der IUPAC-Regeln
® chemische Nomenklatur aufgestellt. In dieser Un-
grinnen und Schiilern die Grundlagen zum Erfassen von Nomen-

0

8 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 6)

1. unverzweigte Alkanmolekile mit systematischen Namen be-

nennen; 2. Nomenklaturregeln nach IUPAC nutzen, um organische

Molekiile zu benennen (Alkane, Alkanole etc.)

Thematische Bereiche:  Homologische Reihe der Alkane, funktionelle Gruppen, Zahlenprdafixe,
Substituenten, IUPAC-Regeln
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Auf einen Blick

Tx = Info-Text, Ab = Arbeitsblatt

1. Stunde

Thema: Kohlenwasserstoffkette

M 1 (Ab) Alkane benennen — Meine langste Kette ist der Stamm
M 2 (Ab) Prioritatenliste zur Bestimmung des Stammnamens

2.-3. Stunde

Thema: Bestimmung des Prafixes
M 3 (Ab) Substituenten — Bestimmung der Préfi
M 4 (Ab) Zahlenprafixe nach den IUPAC-Regel

4.—6. Stunde

Thema: Regeln zur Nomenklatur

M 5 (Ab) IUPAC-Nomenklatur
M 6a (Tx) Ubersicht der Verzweigung
M 6b (Ab) Molekiilbenennungen nach IUP

7.-8. Stunde
Thema:

M 7 (Ab) ardcore-
du fi

Minimalgtan
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Substituenten — Bestimmung der Prafixe M3

In der Nomenklatur von Molekilen muss nicht nur deren Stammname bestimmt werden, sondern
auch die Namen der Molekiilverzweigungen, der sogenannten Substituenten oder funktionellen
Gruppen. Sie werden als Prafixe dem Molekllnamen vorausgestellt. Um zu erkennen, an welcher,
Stelle des Stammmolekiils sich die Verzweigung befindet, wird diesem Prafix eine entsprechen
Nummer vorausgestellt.

Hinweis

Die Namen der Verzweigungen ergeben sich aus deren Stammname mit der Endu
Zur Bestimmung der vorangestellten Nummer der Verzweigung werden die C-At
molekiils durchnummeriert. Diese Durchnummerierung der C-Atome des Sta
ginnt an der Endung mit der funktionellen Gruppe bzw. erfolgt so, dass die er
die kleinste Ziffer besitzt.

e des Stamm-
molekiils be-

Beispiel:

H3C_CH2_CH_CH2_CH3

— Verzweigung aus Ethan mit Endung -y, also Ethyl
— die Verzweigung befindet sich am 3. C-Atom Pentanmo sodass die Ziffer 3- voraus-
gestellt wird.

Es ergibt sich der Molekilname:
3-Ethyl-Pentan

Aufgabe

CHs
HSC—CHZ-CHZ-CHZ-CHZ-EH—CHZ-(.lZH—('ZH—CHs
CH,  CHs
o
CHs

H3C—CHy=CHyCHy~CHy~CH—CHy=CHyCHy=CHy
o
o
CH—CHy~CHs
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IUPAC-Nomenklatur — Ich regle alles! M5

Aufgabe
Bringe folgende Satze zur korrekten Anwendung der IUPAC-Regeln in die richtige Reihenfolge.
Schneide hierzu die Puzzleteile aus und klebe sie in der korrekten Reihenfolge auf.
Alternativ kannst du die Aufgabe als interaktive LearningApp bearbeiten unter https./learningaps.
org/watch?v=pagnwifkc22 oder tiber das Scannen des QR-Codes.

Von der Seite, an
der zuerst Ver-
zweigungen be-
ginnen, werden
die Kohlenstoff-
atome durch-
nummeriert.

bestimmt die
langste Kohlen-
stoffkette den
Stamm, also die
Hauptkette.

ten bilden gemaR

Probiere es aus!

Die Substitu-
enten werden
alphabetisch
geordnet und
hintereinander-
geschrieben.

um ggf. die
Zahlenprafixe vo
die Namen de ‘
Substituente
schreiben.

GemaR der
Prioritatenliste
wird der Stamm
des Molekiils
bestimmt.

mit der Endung
-yl.
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M 6a

Ubersicht der Verzweigungen

Verzweigungen konnen nicht nur Alkylreste sein, sondern wie auch beim Stammnamen gj
reiche weitere Verzweigungen. In der folgenden Tabelle sind die jeweiligen Reste nach
geordnet. Diese werden bei der Nomenklatur direkt vor den Stammnamen geschri

Verbindungsklasse

Endung des Stammnamens

Beispiel

Aldehyd Formyl-
Keton
Alkohol
2-Hydroxyethansaure
OH
Alken (G -enyl =H;

3-Ethenylpent-4-en-1-ol

2
@' 2-Chlor-3-Propyl-4,5-Dihydroxy-hept-6-ensdure

HOE /sk,—_CH

=

2-Ethinylbut-3-in-1-ol

(Gruppe)-anyl

HO- QCH

2-Methylpropan-1-ol

2

Die Carbonsdure mit einer Kettenldnge von 7 Kohlenstoffatomen besitzt die hochste funktionelle

Gruppe, weshalb dort auch die Nummerierung beginnt. Sie hat die groRte Kettenldnge und bildet
en Stammnamen. An Cé befindet sich eine Doppelbindung. Die Hydroxy-Gruppe kommt zweimal

C4 und an C5 vor, sodass hier mit dem Zahlenprafix ,Di-“ gearbeitet werden muss. An C3 befindet
sich ein Propylrest und an C2 ein Chlor.
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