Organische Chemie

Escape Game zu Alkoholen und Carbonsauren
Ahoi vom Piratenschiff

Lillian Erbse, Henrike Schweizer, Dr. Swantje Muller
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Sauren spielerisch mithilfe eines Escape Ganggadyauf einem Piratenschiff wiederholt und gefestigt.
Die Schiilerinnen und Schiilg i @aunterschiedlicher Charaktere ein, die auf dem Pi-

zur Losung nutzen die i eeer verschiedene digitale Medien, wie LearningApps
abnisse in einem digitalen Logbuch.

Unterrichtsstunden (Minimalplan: 5)

1. Indikatoren, Strukturformeln von Alkanolen und Alkansauren,

2. Carboxygruppe als funktionelle Gruppe der Alkansduren charak-

terisieren; Reaktionsverhalten der Ethansdure untersuchen,

3. Experimente digital dokumentieren und prdsentieren, Lern-

ergebnisse multimedial darstellen und vernetzen

Thematische Bereiche:  Escape Game, Derivate der Alkane, Alkanole, Alkansduren, Re-
aktionsverhalten, Indikatoren, digitale Medien, Differenzierung,
kooperatives Lernen

Komp&nzen:
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Auf einen Blick
Ab = Arbeitsblatt, In = Infotext, Qz = Quiz, Sv = Schiilerversuch, Tk = Tippkarten
Vorbemerkung

@ Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1. Stunde

Thema: Wiederholung Alkohole

M 1 (Ab) Logbuch der Piratencrew

M 2 (Rk) Rollenkarten der Piratencrew
M 3 (Ab) Das Abenteuer auf dem Piratens

ff begin

Benatigt: L1 1 Laptop/PC pro Piratencrew

2. Stunde

Thema:

M 4 (Ab) -

@

...... é

3. Stunde ©

Thema: ren in Lebensmitteln

M 5 (Sv) suchung der Lebensmittel

in, Durchfiihrung: 20 min

& &

[J Dosenobst
[J Salzwasserfisch
I WeiRkohl
L] Erbsen
O Glasstab
[ 6 Reagenzgldser
[J Bunsenbrenner [ Messer
[J 1 Becherglas [J Schneidebrett
4. Stunde
ema: Struktur-Eigenschafts-Beziehung organischer Sduren, Teil 1
@ M 6 (Ab) Arbeitsauftrag zum Steckbrief organischer Sauren
M 7 (In) Informationstexte zu den Sduren
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5. Stunde
Thema: Struktur-Eigenschafts-Beziehung organischer Sauren, Teil 2
M 8 (Ab) Der geheimen Fliissigkeit auf der Spur
M 9 (Sv) Aufgaben zur Wasseruntersuchung
Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: O Natriumcarbonat-Decahydrat @ O Calciumhydroxid
LI Natriumchlorid LI Universalindikator
I Milch L] pH-Papier
O Silbernitratldsung (0,1 M) @
Gerate: 0] Schutzbrille L1 4 Pipetten

M 10 (Ab, Sv)

[J 4 Reagenzgldser

Aufgaben zur experimentellen Untersuchun

Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 2
Chemikalien: (] Ethanol@@

[J Ascorbinsdure (Vitamin C) in (brau-

ner) Glasflasche a Arzt

O Frisches Sauerkraut
6. Stunde
Thema: Ascorbinsaure als Wundermitte
M 11 (Ab) Sicherung der @
7. Stunde
Thema:

M 12 (Qz)

uf vier Stunden gekirzt werden, indem die wiederholende Doppelstunde zu Beginn
der Einheit ( 4) weggelassen wird. Es empfiehlt sich, die Losung von M 4 den Schiilerinnen und
Schiilern dann bereitzustellen, damit die zur Verfiigung stehenden Lebensmittel auf dem Piratenschiff
transparent gemacht werden. Die Lebensmittel werden in der flinften Stunde (M 10) experimentell
untersucht. Zudem sollten die Rollen (M 2) zu Beginn der ersten von vier Stunden verteilt werden.
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M2

o

Rollenkarten der Piratencrew

Aufgabe
Die Reise auf dem Piratenschiff beginnt. Teilt euch zundchst in Gruppen ein und besti
Rolle ihr wéhrend des Abenteuers einnehmen wollt.

Wichtiger Hinweis fiir alle Crewmitglieder: Zeigt eure Rollenkarte unter keine
Crewmitgliedern!

Kapitan/Kapitanin

Du bist der Chef oder die Chefin an Bord und hast die Aufsicht Gb
alle Aktivitdten und hast den Stand deiner Gruppe im Uberblick,
der Ansprechpartner oder die Ansprechpartnerin. Kontakt mit a
dich.

n zu teilen):

eten Goldes in deiner
utzen, um ein anderes Schiff
st du dir von deiner Lehrkraft

Dein geheimes Wissen (nur im Notfall mit d
Beim letzten Uberfall eines anderen Schiffs
Kajlte versteckt, wovon deine Crew nichts w
zu bestechen, um an Informationen zu
holen und damit zu einer anderen G

JOKER
Du darfst bei einer anderen
stand und Informationen erfrage
Es dirfen keine Rollenkarten ausget
gedeckt werden.
Auch ersetzt das Er
Experimentieren deine

Zeit: 3 min © Pani_Ayanna/iStock/Getty Images Plus

damals das Privileg, einen Arzt oder eine Arztin an Bord zu
haben. N€ ast du nicht die Kenntnisse, die heutige Mediziner und Medizinerinnen haben
begrenzt Medizin an Bord. Als die Symptome an Bord auftreten, bist selbst

d nimmst du einen kleinen Schluck aus einer alten braunen Glasflasche, die dir ein
guter Freund mit auf die Reise gegeben hat. Du weif3t nicht, was in der Flasche ist und da sie
langsam zur Neige geht, erzahlst du deiner Crew nicht davon. Die Flasche kann bei der Lehrper-
son eingefordert werden.
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Experimentelle Untersuchung der Lebensmittel M5

Aufgabe
Der Kapitan oder die Kapitanin liest der Crew die dritte Flaschenpost vor, die das Schiff erreicht hat.

So, jetzt wisst ihr zwar, was ihr so an Bord habt, aber von einigen Flaschen und Behdltern is das
Etikett aufgrund der salzigen Seeluft nicht mehr lesbar. Jetzt ware es naturlich schlecht,
Reinigungsmittel trinken wollt. Deshalb ist es fir euch wissenschaftlich interessierte Piraten
Piratinnen natiirlich ein Kinderspiel, eure an Bord vorhandenen Lebensmittel zu unt
ihr das macht, bleibt euch tberlassen. Besprecht euch mit eurer Crew und entschej
Eigenschaften ihr die vorliegenden Stoffe untersuchen wollt und was ihr dafir b
verfligbaren Stoffe findet ihr an der Galionsfigur (Lehrertisch). Untersucht anschlie
und fihrt in eurem Logbuch Protokoll Giber eure Erkenntnisse! Fiihrt in jed#m Fall a
angegebenen Versuch zur pH-Wert-Bestimmung durch.

t, auf welche
cht. Alle euch
eure Stoffe

a) Fiihrt den folgenden Versuch durch.
b) Notiert eure Beobachtungen im Logbuch.

Schiilerversuch: Nachweis organischer Sduren
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 20 min

Chemikalien

[ Rotkohl [ Dosenobst Reagenzgldser

0 Wasser O Salzwasserfisch [ O Messer

[ Brennnesseltee [ WeilRkohl [ Schneidebrett

[ Bohnen O Erbsen

Entsorgung: Haushaltschemikalien konng& ull (graue Tonne) entsorgt werden

Versuchsdurchfiihrung

Grafik: Dr. Swantje Miiller
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M 13 Tippkarten

Tippkarte zur Checkliste Krankheiten auf dem Schiff (Arzt/Arztin)

Kriterien Ja Nein Kommentare

N

Land aussieht und wie sich das von den

Ansteckend

Luftverunreinigung

Lebensmittelvergiftung

Art der Erndhrung

Alkoholnachwirkung

Tippkarte zu gesunder Erndhrupg (M 8

1. Beschreibe, wie ein typisc

Mahlzeiten an Bord unte,
2. Analysiere die Bestandteile u
3. FErklare, warum diese wichtig sind?

© RAABE 2023

Erndhrung.

© o-che/iStock / Getty Images Plus
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Tippkarte durch weiteren Brief in Form einer Flaschenpost (M 8)

Flaschenpost

Alle siechen dem Tode entgegen,

nur einer braucht sich nicht hinlegen,
will Poseidon ihn verschonen,

oder ist’s ein Pakt mit den Damonen?

Testen von Wasser auf das Vorhandensein von lonen

Nachweis von Carbonationen: Mithilfe von Calciumhydroxid en nach-

weisen, da sich dann das schwer l6sliche Calciumcarbogat bil ar wird durch eine

Tribung.

Tippkarten zu M 9
Weiteres Vorgehen mit den Lebensmitteln
Welche Lebensmittel und Chemikalien habt ihr an Bord? Sammelt ge am Idee ;
mehr iber den Zustand der Lebensmittel und des Wassers erfahren Kon )

Nachweis von Chloridionen: Mithilfe von Silbernitrat kann m
sich dann das schwer L6sliche Silberchlorid bi

Bedeutung der gefundenen lonen

Die Carbonationen stammen vom N
E 500i und sind daher ungefdhrlich.

t (Soda), befinnt unter dem Zusatzstoff

Die Chloridionen stammen vom Natriumch
aber nicht vergiftet.

also Koéhsalz, welches das Wasser versalzt,

Chemikalien fachgemadl§ und reinige die Reagenzglaser.
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