VII.D.3

Organische Chemie

Funktionelle Gruppen — Schiilerversuche zu
Nachweisen und Eigenschaften

e

Sabine Fligel

9
Alkohol (Methanol) Aldehyd (Ethanal) Ether
(Dimethylether)
&

Ester (Methylmethanester) Keton (Butanon) ure (Ethansaure)

O C = Kohlenstoff ) H = Wass Sauerstoff
In dieser Unterrichtseinheit geht es dar ht der organischen sauerstoffhaltigen Stoff-
klassen mit ihren funktionellen Gruppen ? W% fisen und Eigenschaften zu erstellen.

Die Schilerinnen und Schiiler sollen dies
Schilerversuchen in Gruppg

st eigerstandig tun und arbeiten daher bei den
mit dem Molekilbaukasten in Zweierteams zu-
bauprogramm und mehreren LearningApps
ynfortschritte eigenstandig tberprifen.

KOMPETED LearningApps -
a‘ interaktive Lernbausteine
Klasse R/10
Dauer: 5 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 3)
ete Stoff-Eigenschaftsbeziehung ermitteln und anhand der Struktur

Degriindet vermuten; 2. Stoffeigenschaften selbststandig experi-

mentell erforschen; 3. Stoffklassen an der funktionellen Gruppe

erkennen und Stoffe den Stoffklassen zuordnen

isch\Bereiche:  Funktionelle Gruppen, Nachweise von organischen Verbindungs-
klassen, Alkene, Alkohole, Aldehyde, Ketone, Carbonsduren, Stoff-
eigenschaften ermitteln und mit dem Molekiilbau erklaren
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, In = Infotext, Sv = Schiilerversuch, Tk= Tippkarten, LEK= Lernerfolgskontrolle

Vorbemerkungen
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1./2. Stunde

Thema: Organische Stoffklassen mit ihren Nachweisen und zu
Molekiilbau

M1 (In) Andere Atomanordnung — anderer Stoff?

Benotigt: L] Molekilbaukasten und Internetzugang

M 2 (Ab, Sv) Welcher Stoff ist es? @
Dauer Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung:
Chemikalien [ Cerammoniumnitrat-Lsg.

SOD®

01 2,4-Dinitrophenylhydrazin-

®
Heptan @ @ @ A

O
[J Ethanol oder Spirit@fS
O

Schiffs Reagenz

Gerdte Pipetten
6 Reagenzglaser
Reagenzglasstander
M 2a (Ab, Sv) @
Dauer archfiihrung: 10 min
Chemikalien I Glucose
O] Leitungswasser
Gerdte L] Spatel
Iplatte oder Objekttrager [ 2 Kapillaren
erkocher [J Reagenzglasklammer
M3 (A Organische Stoffklassen, ihre funktionellen Gruppen und Nachweise

otigt I Internetzugriff d
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3./4. Stunde
Thema:

M 4 (Ab, Sv)

Dauer

Chemikalien

Gerate

M 5 (Ab, Sv)

Dauer
Chemikalien

Gerate

M 6 (Ab, Sv)

Dauer

Chemikalien

Gerate

Gerate

M 8 (Ab)

Bendtigt

Zusammenhang von Stoffeigenschaften und Molekiilbau

Hangen Stoffeigenschaften wie Schmelz- und Siedepunkte vgm
bau ab? — Siedepunktvergleich von Alkan und Alkohol

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min

I 2-Pentanol @ @ [J Pentan

U Schutzbrille
[J Heizplatte Ol P
[J 2 kleine Becherglaser (25 ml)

Hangen Stoffeigenschaften wie Schmelz-

O Schutzbrille
L1 Heizplatte
[0 2 kleine Be

-Propano @ @
S 1-;utznoll4l’gé<;>

[ gefarbtes Wasser
O OL (Leindl)

L] Kapillaren
e oder Objekttrager [ Tippkarten

lichkeit von Aldehyden, Ketonen und Carbonsduren testen

orbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

[J Aceton @@ | Pentanséure

O Butanal [ gefarbtes Wasser
O Methansdure 25 % 0O OL (Olivendl)

[J Propansaure 1 molar

U Schutzbrille [ Kapillaren

L] Tipfelplatte oder Objekttrager I Tippkarten

[J Pipette

Stoffeigenschaften hdngen vom Molekiilbau ab

U] Internetzugang
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Minimalplan

Bei Zeitmangel kann in der ersten Doppelstunde auch nur ein Nachweis fir die Aldehydgruppe er-
folgen und die Fehling’sche Probe weggelassen werden. Der Nachweis der Ketone kann nur mithilfe
des Filmes erarbeitet werden.

Insgesamt kann die Unterrichtseinheit auf 3 Stunden gekiirzt werden, wenn die Erkldrungen zu d
Stoffeigenschaften nur im Unterrichtsgesprach erarbeitet werden, statt von den Schiilerinnen und
Schiilern zunachst selbststandig erfasst zu werden. Dementsprechend kann M 4 wie wahlw,
oder M 7 weggelassen werden.

Erklérung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nich
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau @ mittleres Niveau

Zusatzaufgabe

43 RAAbits Chemie Mittlere Schulformen Juni 2023
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send Q0

Welcher Stoff ist es?

Aufgaben
1.

Schiilerversuch: Herausfinden der Stoffklas
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 20 mi

Ihr habt aus 6 verschiedenen Stoffklassen jeweils einen Stoff. Diese sind von 1-6 d
meriert. Eure Aufgabe ist es, jeder Nummer mithilfe von Experimenten, genau
aktionen, die richtige Stoffklasse zuzuordnen. Maoglich sind, auler Ether, all
den in M 1 gebauten Molekiilen.

Ein Stoff sollte mit keinem Nachweismittel reagieren. Nennt dessen S
det dies mithilfe des Molekdilbaus.

Informiert euch Uber das Internet und mithilfe der verlinkten Vi
mit welcher funktionellen Gruppe reagiert.
a) https://raabe.click/nachweis-carbonyl

b) https://raabe.click/nachweis-aldehyd oder
¢) https://raabe.click/nachweis-aldehyd-2

d) https:/iraabe.click/nachweis-saeure-lauge von 0;
Erganzt so weit wie moglich die Tabelle auf dem Arbeit

on unbekannten S

Chemikalien

[0 Cerammoniumnitrat-Lsg.

Ooo0Oooooogoao

SODHH

2,4-Dinitrophenylhydrazi
Heptan @‘ <¥>
Ethanol oder Spiritus @@

Essigessenz €3

Aceton

lipfelplatten oder mehrere Well Plates

© RAABE 2023

[J 6 Reagenzgldser mit Stopfen
[ Reagenzglasstander

jedem Nachweismittel 2 Tropfen in eine der Flussigkeiten auf der Tupfelplatte.

3. Notiert das Nachweismittel, mit dem Stoff 1 reagiert, und beschreibt die Reaktion.
4. Verfahrt mit Stoff 2 bis 6 genauso.
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Aldehyde lassen sich noch anders nachweisen 2a

Aufgaben

1. Fuhrt den folgenden Versuch durch.

2. Beschreibt und notiert die Farbdnderung der Fehling-Mischung in der Kapillare mit Trauben-
zuckerldsung. Sie zeigt die Aldehydgruppe an.

Schiilerversuch: Fehling’sche Probe mit Traubenzuckerlésung
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien Gerate

0O Fehlingl@ [ Schutzbrille

O] Fehling I @ LI Tipfelplatte oder Objekttrage

O Glucose O Spatel

O Leitungswasser I 2 Kapillaren
[J Wasserkocher

[ Reagenzglas

Entsorgung: Reste der Fehling-Mischung in den Abfall fiir S
Hausmill. Reste der Traubenzuckerlosung in den Abfluss.

Versuchsdurchfiihrung
1. Fllt den Wasserkocher mit ca. Y% Liter Wass
2. Mischt in einer Vertiefung der Tipfelplatte

3. Mischtin einer anderen Vertiefung der Tupfelplatte el ropfen Fehling | mit einem Tropfen
Fehling II.

4. Haltet zwei Kapillaren (diinne Glasrd schung, bis jeweils etwa 1 cm der
Losung in der Kapillare aufgesogen ist

5. Saugt in eine der gefiillten Kapillaren nog@ ucose-Losung ein. (Kapillare mehrfach
in die Zuckerldsung ein

6. Haltet beide Kapillar, er in den heien Wasserdampf des Wasser-

kochers. Die Kapi no diep?’zum Farbvergleich (Blindprobe).
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M5 Hangen Stoffeigenschaften wie Schmelz- und Siedepun
vom Molekilbau ab? — Siedepunktvergleich von Keto
und Alkohol

Aufgaben
1. Betrachtet das Diagramm und stellt einen Zusammenhang zwischen der Kettenldn
Molekiile und dem Siedepunkt auf, der fiir alle Stoffklassen gleicherm

Siedetemperaturen im Vergleich
300

200
150

100 === Alkanone/Ketone

Alkansauren
50

Temperatur in °C

Anzahl der C-Atome
-50

-100

-150

-200

© RAABE 2023

Abb.: Siedetemperaturen der Stoffklas Vergleich

2. Stellt einen Verglei® 8 Si tsanderung innerhalb einer Stoffklasse und der
lenstoffanzahl (Kettenldnge), aber der Zugehorig-

den
Einfluss

Gruppe auf den Siedepunkt mithilfe des Molekiilbaus.

ch benennt und zeichnet 2 Molekiile seiner Stoffklasse und die jeweiligen Anzie-

rwischen den Molekilen.

#e braucht, nutzt die Tippkarten 1-7.

wenige, dann fasst Alkane und Alkene sowie Aldehyde und Ketone jeweils zusammen
(so sind nur 4 Personen nétig).

4. Vergleicht eure Ergebnisse und erstellt tabellarisch ein Ranking der Anziehungskrafte auf.
Beginnt mit der niedrigsten Anziehungskraft und gebt jeweils die entsprechende Stoffklasse
an, die tiber diese Anziehungskrafte verfiigt.

Nutzt dazu, wenn nétig, Tippkarte 8.
5. Uberpriift eure Ergebnisse mithilfe des Versuchs 4: Siedepunktvergleich.
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Schiilerversuch: Keton und Alkanol gleicher Kettenldnge werden zum Sieden gebracht
Vorbereit: 5 min, Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien Gerate
O Propanon (Aceton) @ @ S lichutlzbrllle
0 1-Propanol @ .e|zp atte
[ Pipette
LI 2 kleine Bechergldser (25 ml)

Entsorgung: Keine (verdampft), eventuelle Reste in den Behalter fiir organische Losungsmitt

Versuchsdurchfiihrung

1. Gebt mithilfe einer Pipette 1 ml Propanol in ein Bechergldschen.

2. Messt mit einer weiteren Pipette 1 ml Propanon (= Aceton) ab und ge
Bechergldschen.

3. Markiert die Gldschen entsprechend und stellt sie auf die Heizplatte im

4. Nennt den Stoff, der schneller verdampft.

5. Beantwortet die Frage: Stimmt die Beobachtung mit dem Dj
uberein?

6. Nicht alle Stoffklassen beginnen bei der Kohlenstoffagzahl
Nennt diese Stoffklassen und begriindet eure Auss

esinel

ramm und euren Er
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M 5a

Tippkarten zu M 5

- 1. Nennt die Anziehungskrdfte zwischen Alkanen.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

- 2. Uberlegt, wie diese Anziehungskrafte sich mit der Kettenlinge verandern.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

" 3. Untersucht die funktionelle Gruppe auf polare Atombindungen hin. Sucht dazu
chenden Elektronegativitaten von C, O und H heraus.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

- 4. Nur wenn der Elektronegativitdtsunterschied der einzelnen Elemen
handelt es sich um eine polare Atombindung; z. B. ist die EN von
2,5-2,1=0,4 => unpolare Atombindung (=> kein Dipol-Mol

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

- 5. Tragt wie im Beispiel bei deinen zwei gezeichneten Molekil
elektronegativeren (also beim Sauerstoff-Atom mit EN 3,5)
weniger elektronegativen Element ein: EN von C nu
dung, wobei das Kohlenstoff-Atom delta plus ist.

Apgffehungski\te hat, hat ad8'den hdchsten Siedepunkt.

s- Dipol-Dipol- Wasserstoff-
persionskraft ~ Wechselwir- briicke (stark)
ach) kung Sdp.
Ketone
Aldehyd
Carbonsaure sehr hoch
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Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
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Attraktive Vergiinstigun-
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mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops
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