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11.39

Stoffe und ihre Eigenschaften

Aggregatzustande selbststandig mit dem
Teilchenmodell erarbeiten

Nach einer Idee von Sabine Fligel
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aus dem Alltag wird . elltagsbeobachtungen damit erklart. Filme, die auf
das Thema und konnen zur Nachbereitung auch zu Hause an-

LearningApps -
* interaktive Lernbausteine
-9 (Anfangsunterricht)

3—4 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 2)

1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Fachkompetenz;
3. Sachkompetenz

Teilchenmodell, Aggregatzustand, fest, fliissig, gasférmig,
Teilchen, Stoffe, Teilchenbewegung
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Auf einen Blick

Vorbemerkungen
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1./2. Stunde
Thema: Die Temperatur dndert nicht nur den Aggregatzustand eines Stoffes
M1 Der Begriff chemischer Stoff
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien: O Spiritus O Leinol

O warmes Wasser O Linsen

O kristalline, dunkle Lebensmittel-

farbe

Gerate: O 1 Schutzbrille pro Person Messzylinder (50

O 5 skalierte (Einmal-)Pipetten chiitttrj

O 5kleine Bechergldschen

O 2 Messzylinder (25 ml) O Folienstift oder Pgdmanentmarker
M 2a Mit dem Teilchenmodell Aggregatzus erklare @
Dauer: Vorbereitung: 5 min, D

Chemikalien: O Butangas<“i’><‘>

(Feuerzeugkartusche)

O Wasser

Gerate: O 1 Schutzbri
O Becherglas

M 2b . . ’ °n zwischen den Aggregatzustdnden @ @
M3 2 -

Spritzen mit Verschluss

Dauer: tihrung: 10 oder 20 min
Chemikalien: O Wasser (heif und kalt)
Gerdte: O 1-2 Rollrandglaschen

O passende Gummideckel mit
durchgefiihrter, langer Kapillare

O Folien- und Bleistift

O Lineal
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M 4 Volumenanderung durch Temperaturanderung
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5-10 min
Chemikalien: O Wasser (heif und kalt) O Lebensmittelfarbe
Gerate: O 1 Schutzbrille pro Person O durchsichtiger
O 1 Becherglas (100 ml) O groRes Reagenzglas m
O 2 groRe Becherglaser (400 ml) lichem A
O Stopfen
M5 Ausdehnung von Feststoffen beim Erhitzen
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 mj
Chemikalien: O kaltes Wasser
Gerate: O Stecknadel
O 1 Schutzbrille pro Person
O Nahnadel mit groRe
O Becherglas
O 2groRe Bechergla
M6 erklart
3. Stunde
Thema:
m7
Dauer:
Chemikalien: O Farbige Eiswiirfel/Crushed Eis
Gerdte: brille pro Person O 2 Becherglaser

O Kerze
O Luftballons

Kreuzwortratsel Aggregatzustande
r wird Teilchenmodell-Profi?

ann auf eine Doppelstunde gekirzt werden, da der Zusammenhang von Teilchen-

bewegung und Energie in den Gruppenarbeiten der ersten Doppelstunde bereits anklingt und die
Namen der Ubergénge meist aus dem Alltag bekannt sind.
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Mit dem Teilchenmodell Aggregatzustande erklaren

Aufgaben

1. Startet die Webseite https://raabe.click/PhET-Aggregatzustaende und klickt ,States” an.

2. Klickt euch durch alle Stoffe im festen, fliissigen und gasférmigen Zustand durch und zeichnet
jeweils gleich viele Teilchen eines beliebigen Stoffes in die Rahmen ein:

4 N N

- AN /

fest fliissig

seitige Anziehung ein. Nutzt dazu jeweils die Abst
stark oder wenig/mittel/viel.
4. Beim Wasser gibt es im festen Zustand eine Auffalligkeit. ibt diese und erklart damit,
weshalb Eis auf dem Wasser schwimmen

den, und beschreibt davon ausgehe
zustand, Temperatur und Teilchenbew?®

it Feuerzeuggas (Butangas) geben.
t, und notiert, wie weit jeder den Stempel hinein-
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Zuzuordnende Begriffe

Modell des festen Aggregatszustands — Modell des flissigen Aggregatszustands — Mo

gasformig — fliissig — fest — Teilchen — Stoff

ebene
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Tippkarten zu Ubergingen zwischen den Aggregatzustianden

Tippkarte 1: Ubergang fest/fliissig und fliissig/fest

Ergénzt die Sitze, um auf die Namen der Ubergange zu kommen.
fest zu fliissig: Eis in der Warme flissig zu fest: Wenn man sehr friert und sich

nicht mehr bewegen kann, ist man vor Kalte (oder auch Angst)

sser.

Tippkarte 2: Ubergang fliissig/gasférmig und gasférmig/fliissig
Ergénzt die Satze, um auf die Namen der Ubergange zu kommen.
fliissig zu gasformig: fiir die Temperatur, wenn etwas kocht, sagt mS

Verb hierzu ist der Ubergang.
gasformig zu flissig: am Topfdeckel bildet sich beim Kochenffon Wasser
Das Verb hierzu ist der Ubergang.

Tippkarte 3: Ubergang fest/gasférmig und ga

Der Ubergang fest zu gasférmig heiRt sublimie ndersherum koffimt nur eine riickgangig

machende Vorsilbe davor.
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M 4a Volumenanderung durch Temperaturanderung

@
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Aufgaben

1. Fiihrt den folgenden Versuch durch.

2. Notiere eure Beobachtungen.

3. Erklart die Beobachtungen mithilfe des Teilchenmodells.

4. Stellt Vermutungen auf, wie man moglichst wenige Wechsel in das warme/kalte
durchfiihren muss, um Wasser in das Reagenzglas zu bringen.

Schiilerversuch: Volumendanderung der Luft in Warme und Kalte
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien Gerdte

O Lebensmittelfarbe O Schutzbrille
O heiRes Wasser O Stopfen

O kaltes Wasser O Spatel

O kleines Becher:

Entsorgung: Die Losung Uiber den Ausguss e

Versuchsdurchfiihrung

1. a etwas Lebensmittelfarbe an.

2. Filltin ein groRes Bechergla

3. Befestigt den Schlauch a
Reagenzglas.

. Zahlt die Wechsel ingaa g s Wasser in das Reagenzglas hineinlauft.

kaltes Wasser

gefarbtes Wasser

Erstellt mit https.//chemix.org
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Volumendnderung durch Temperaturanderung 4b

Aufgaben

1. Eure Aufgabe ist es, Wasser aus dem kleinen Becherglas in das Reagenzglas hineinzubekom-
men, ohne es hineinzuschutten.

2. Beschreibt, wie ihr vorgegangen seid.

3. Erklart mithilfe des Teilchenmodells, wie das funktioniert.

Schiilerversuch: Volumenanderung der Luft in Warme und Kalte
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 8 min

&

Chemikalien Gerate

O Lebensmittelfarbe O Schutzbrille
O heiBes Wasser O Stopfen

O kaltes Wasser O Spatel

O zwei groRe Becherglaser (600 ml)

Entsorgung: Die Losung Uber den Ausguss entsorgen.

Versuchsdurchfiihrung
1. Fillt das kleine Becherglas mit Wasser und farbt e
2. Filltin ein groRes Becherglas kaltes, in das andere heif3
3. Alles Weitere musst ihr euch selbst Giberlege

wechseln

Reagenzglas mit Luft

| kaltes Wasser
heilkes Wasser :

Erstellt mit https://chemix.org

alte@len Schlauch immer in das kleine Becherglas mit dem gefarbten Wasser.

Tipp 4: Luft kann sich wie jedes Gas je nach Temperatur ausdehnen oder zusammenziehen.

Tipp 5: Stellt das Reagenzglas abwechselnd in das kalte und das heiRe Wasser.
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