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VII.C.7

Organische Chemie

Chemie fur mehr Nachhaltigkeit — Moglichkeiten
des Kunststoff-Recyclings

Nach einer Idee von Sabine Fligel

2

RECYCLE 2

\/

Das Thema Bildung fiir na ige Entwick UGB (BNE) ist seit einigen Jahren ein fester Bestand-
teil des Schulunterricht h Chemie eh verschiedene der UN-Ziele flr nachhaltige
Entwicklung besprock ntegfichtseinheit soll der Fokus auf das 12. Ziel der
Vereinten Nationen, nac amerProduktion, gesetzt werden. Nachhaltige Konsum-
pielsweise durch eine Kreislaufwirtschaft sichergestellt werden.
fwirtschaft fiir Kunststoffe bzw. Plastik in Gang zu brin-
ormationgtexten und Schiilerversuchen zur verschiedenen Recycling-
ler Pyrolyse, zeigen.

und Produktionsmuster soller

LearningApps -
* interaktive Lernbausteine
9/10

8 Unterrichtsstunden

1. Bewertungskompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 3.
Kommunikationskompetenz

Inhalt: Recycling, Kunststoff, Abfall, Okobilanz, Pyrolyse, BNE, Plastik
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Auf einen Blick
Vorbermerkung
@ Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.
Einstieg
Thema: Einfiihrung zu Recycling von Kunststoffen
M1 Recycling von Kunststoffen
Erarbeitung
Thema: Verschiedene Verfahren zum Re
M2 Pyrolyse als Recycling Verfahr
@ M3 Depolimerisation als Recycling
Dauer: Vorbereitung: 5 min, ithrung: 30 min

Chemikalien: O Polystyrol (Joghurtbecher o

Gerate: Brenner und Feuerzeug
Reagenzglas
Stopfen mit Loch

Schlauch
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Feuerfeste Unterlage
Schere
Glasstab

Selektives Losen als Recycling Verfahren
orbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 30 min

O Essigséureethylester@ O Carotin oder anderer fettloslicher
O Styropor Farbstoff
O verschiedene Kunststoffe O Orangenschale
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Gerdte: O Schutzbrille O 10-ml-Messzylinder
O Luftballon O Pipette
O 400-ml-Becherglas O Zahnstocher
O Pinzette O Spatelloffel

O Silikonférmchen (Pralinenformen)

M6 Bioabbaubare Kunststoffe

Ergebnissicherung

Thema: Zusammenfassung Recyclingverfahren von Kunststoffen

M7 Bioabbaubare Kunststoffe
M8 Lernerfolgskontrolle: Kreuzwortrdtsel zu Recycli
Losungen

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 15.

Minimalplan

Falls nicht genligend Zeit vorhanden ist, kdnnen n
Kunststoffen (M 2 bis M 5) besprochen werden. Alterna
Gruppenpuzzle durchgefiihrt werden icherung der Ergeb
terialien M 7 und/oder M 8 erfolgen.

sgewahlte Verfahren zum Recycling von
anen die Materialien M 2 bis M 6 als
ann anschliefend auf den Ma-

Erkldrung zu den Sy

mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

Alternative Selbsteinschatzung
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M1

Recycling von Kunststoffen

Aufgabe 1
Gehe auf die Seite https://raabe.click/nabu-recycling.
Finde die dort angegebene Plastikmillmenge fiir 2019 und erklére die hohe Diff

dort und im hier angegebenen Informationstext.

Informationstext

Kunststoffe zu recyceln, gestaltet sich jedo
bei den meisten Recyclingmethoden der K in, dlso der Mull im Gelben
Sack zuerst einmal nach den Kunststoffgrten so . dernen Anlagen funktioniert
das Uber Laser: Die Laserstrahlen w nterschiedlich reflektiert. Ein

Polymerketten erhalten gibt es auch das Rohstoffrecycling. Dabei werden die
Monomere zerlegt. Das ist z. B. beim enzymatischen
ium wurden zwei Enzyme (PETase und METHase) entdeckt, die
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Pyrolyse als Recycling Verfahren M 2

Aufgaben
1.

o vk W

Recherchiert im Internet und informiert euch tiber die Pyrum AG.

Nennt im Anschluss das Ziel der Griinder der neuen Firma.

Beschreibt, wie das Gummigranulat aus den Altreifen weiterverarbeitet wird.
Nennt dabei das zugehorige Verfahren, die Produkte und deren weitere Verwendung.
Nennt zwei andere Produkte mit ihrer Verwendung, die aus Altreifen hergestellt werd
Nennt die Prozentzahl und die Menge der Altreifen, die verbrannt werden.
Findet einen weiteren Vorteil fiir die Umwelt, wenn Altreifen recycelt werden.
Erklart mithilfe der Tabellen, warum es nicht sinnvoll ist, Kunststoffe zu verbr

Stoff Holzpellets = Kohle  Heizol Erdgas @ PS

Heizwert in MJ/kg

18 20-28 39,5

Energieverbrauch
der Herstellung in
MJ/kg

7. Lest den Infotext und bearbeitet folgende

a) Ordnet die Pyrolyse dem Rohstoff- bzw. dem

b) Beschreibt Vor- und Nachteile der Pyrolyse im Ver zu anderen Recyclingmethoden.

Informationstext

zen auf 7049 i Jrolyse als Recyclingverfahren bisher nicht durchsetzen

er ein Kunststoffgemisch eingesetzt werden kann.
granlage. Da aber hohe Energiekosten durch das starke Erhit-

speziellen Katalysatoren hoffen, dass der Energiebedarf
gesenkt werden kann. So wurde 2019 in den USA ein Katalysator
deratur auf max. 571 °C gefunden, und die Pyrolyse von sorten-
ar mit nur 175 °C.
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M8 Lernerfolgskontrolle: Kreuzwortratsel zu Recycling

Aufgabe
Lose das Kreuzwortratsel. Alternativ kannst du das Ratsel auch online losen:
https://raabe.click/LA-recycling

1. Spaltung der Polymerketten durch Hitze 9. Miill lagert darauf
2. Umschmelzen gehort zum ... 10. Witterungseinfluss
3. Ein Kunststoff aus Cellulose gehort zu 11. Vorgang, bei dem tiie
den ... Kunststoffen wird
4. Plastikteilchen, die kleiner als 5 mm sind 12. Kunststoff,
5. Recycling mit Spaltung der Polymere Komposti
6. Schadstoff bei der Verbrennung von 13. Wiederve
Kunststoff 14. Verfahren
7. Kunststoff der beim Erhitzen schmilzt
8. Stoff, der PET abbauen kann

12
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RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

> JETZT SICHERN

RAABE

Unser Gratis-Material N
eﬁl’sh'ﬁirluftmnda '~ N G 7
Das RAABE-Referendars = y

. [ [ Gratis-Material

Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de
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