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Chemische Bindungen

Chemische Bindungen — Metallbindung,
lonenbindung und Elektronenpaarbindung

Anke Wachtendorf

sich in dieser Unterrichtseinheit damit, wieQg i e’Bindungen zustande kommen und wie
itatswerte bestimmen lassen. Uber verschiedene

diese sich unter anderem i

Aufgabentypen und eing e Schiilerinnen und Schiiler das Gelernte.

KOMPETENZPROFIL

10 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 6)
Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Fachkompetenz;
Bewertungskompetenz

hemische Bindungen, Elektronenpaarbindung, Metallbindung,
lonenbindung, lonengitter, Salz, Elektronegativitat, Leitfahigkeit,
kovalente Bindung, polar

LearningApps -
* interaktive Lernbausteine
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Auf einen Blick
Vorbemerkungen
@ Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.
1. Stunde
Thema: Atombau/Schalenmodell
M1 Wiederholung des Atombaus
2./3.Stunde
Thema: Elektronegativitdt und Elektro
M2 Die Elektronenpaarbindu
M3 Elektronenpaarbindun

4.-6. Stunde
Thema: Weitere Bindungsarten

M4 Die lo
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M5 Die Metallbi

M6 Bindungsarten er

7. Stunde

Thema: aals-Kréafte, Wasserstoffbriicken und Co.
ii “ M7 lekulare Wechselwirkungen

Eigenschaften verschiedener Bindungsarten
Leitfahigkeitsmessung — Versuch
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 min

Chemikalien O lIsooctan (2,2,4-Trimethylpentan) O Destilliertes Wasser
@ O Kupferdraht
O Natriumchlorid
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Gerdte O Kabel O Graphitstabe
O Lampchen O Krokodilklemmen
O Batterie O Becherglas fiir Flissigkeiten
9./10. Stunde
Thema: Zusammenfassung der Begriffe rund um das Thema chemische Bi
M9 Zusammenfassung chemischer Bindungsarten
M10 Begriffe zuordnen
M11 Glossar zu chemischen Bindungen
Minimalplan

Die Unterrichtseinheit kann durch das theoretische Besprechen d
fahigkeit sowie der Materialien zur Zusammenfassung (M 9
gekirzt werden. Des Weiteren kdnnen verschiedene Arbeits
werden.

Lésungen

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite

Erklarung zu den Symbolen

s Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
Niveau.

mittleres Niveau schwieriges Niveau

A

Alternative 99 Selbsteinschdtzung
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M1

Wiederholung des Atombaus

Atomkern und einer Atomhille aus negativ geladenen Elektronen besteht. Das
Grundlage fiir unsere heutige Darstellung eines Atoms, das sogenannte Schalen

Bei ungeladenen Atomen ist die Anzahl der Protonen stets gleich
nen kann die Anzahl variieren. Ein Atom ist grundsatzlich bestre
elektronen) zu besitzen, da so die grotmagliche Stabilitét errei
Edelgaskonfiguration genannt.

Deshalb gehen viele Atome Bindungen mit anderen At
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Aufgaben

Sauerstoff-Atom Aluminium-Atom Kalium-Atom
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Die Elektronenpaarbindung

Schau dir folgendes Video an und bearbeite im Anschluss die folgende Aufgabe.
® https://raabe.click/Elektronenpaarbindung

Aufgabe
Das Wassermolekiil setzt sich aus der Verbindung eines Sauerstoff-Atoms und zwei
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0 H 40 HE
1 2
Wasserstoff Helium
! 20 C 140 N |60 O wo Flw2Ne
7| 4 7 8 9 10
Beryllium ga Kohlenstoff | Stickstoff |Sauerstoff |Fluor Neon
281 S| 31,0 P 321 S 35,5 Cl 39,9 Ar
14 15 16 alyf 18
Silicium Phosphor | Schwefel | Chlor Argon
76 @@ |79 AS |50 Se .9 Brlsis Kr
32 33 34 35 36
| Gallium __|Germanium | Arsen Selen Brom Krypton
1148 118,7 1218 1276 @ |1269 | |1313
49 In 50 Sn 51 Sb 52 53 54 Xe
Indium Zinn Antimon | Tellur lod Xenon
2044 207,2 209,0 1 200 210 At 222
81 Tl' 82 Pb 83 BI 84 PO 85 86 Rn
Caesium __[Barium Thallium [ Blei Bismut Polonium | Astat Radon

bbildung: Hauptgruppen des Periodensystems.
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Elektronenpaarbindung und Elektronegativitat

Durch Elektronenpaarbindungen zwischen Nichtmetallatomen entstehen Molekiile.

Polare Elektronenpaarbindung

S

Wasserstoff-Atom

Chemische

Reaktion

S,

/ Sauerstoff-Atom
S,

Wasserstoff-Atom

Abbildung: Modell einer polaren Elektronenpaarhj

s, die Elektronen von benachbarten Ato-
innerhalb einer Elementperiode von

Die Elektronegativitat beschreibt das Bestreben eine
men anzuziehen. Die Elektronegativitdt nimmt tberwie

dies flihrt zu einer negativen Teilladung. mit der kleineren Elektronegativitat
erhalt damit eine positive Teilladung. So bie#=i is¥hen den Bindungspartnern eine polare
Elektronenbindung aus. Upg i ermitteln, werden die kleineren Werte von den

Aufgabe
Ordne die j¥e
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M 4 Die lonenbindung

s b o,
Metall Q

Nichtmetall

38

Abbildung: Modell der lonenbindung.

Durch die elektrostatische Anziehung entgege ilchen entsteht die Gitterbin-
dung. Dadurch werden die lonen re | angeordnet, dies findet man
haufig bei Kristallen.

Dabeiist die Elektronegativitatsdi den beteiligten Atomen sehr hoch, wodurch 8
o~
lonenbindungen hohe Schme einer Elektronegativitats-Differenz von §
AEN = 1,7 liegt die Grenze zwische kovalenten Bindung (Elektronenpaarbindung) und einer =
©

ionischen Bindung (Salz)
vor. Die Elektronegati ur ein Indikator fuir den vorliegenden Bindungs-
typ. Neben dieser habe roRe der Atome einen Einfluss auf den Bindungs-
typ. Man spricht daher v € nem eher kovalenten oder eher ionischen Charakter.
Ausnahmen sind zum Beisp drstoff (HF) und Magnesiumhydrid (MgH,). Bei Fluorwas-
serstoff lieg der Faustregel eher lonenbindung vor, tatsachlich weist sie aber

bindung kannst du in diesem Video erfahren:
onenbindung

nen im lonfgitter ein.
arum hglen Salze hohe Schmelz- und Siedepunkte? Begriinde.
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