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V.16

Chemische Reaktionen

Energieerzeugung mit Wasserstoff —
Die Brennstoffzelle im Stationenlernen betrachtgn

Nach einer Idee von Sabine Fliigel, Jost Baum und Karin Keller

¥ F3
*

ie gewinnt man Wasserstoff aus der Luft?
tationenlernen rund um das Thema
ent Wasserstoff und seine Geschichte

Im Anschluss an das St3 8 i dlerinnen und Schiiler eine wissenschaftliche
Diskussion Uber die Al o tvertrdglichkeit der Brennstoffzelle fiihren.

KOMPETE

Klassens R 10,
Dauer: nterrichtsstunden
ete Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Bewertungskompetenz;
. Fachkompetenz; 4. Kommunikationskompetenz
Energietrager Wasserstoff, Linde-Verfahren, Funktionsweise Brenn-
stoffzellen, Elektrochemie, Galvanische Zelle, Elektroneniiber-

gang, Brennstoffzelle, Strom, Batterie
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Auf einen Blick

Vorbemerkung
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.

1.-4. Stunde

Thema: Stationenlernen

M1 Was genau ist Wasserstoff — Station 1
M2 Die Geschichte von Wasserstoff — Station
M3 Wie ist eine Brennstoffzelle aufgebaut?
M 4 Wie erzeugt eine Brennstoffzelle Strom?
M5 Wie bauen wir unsere eigene Br,

Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrun

Kalilauge (10 %)

Chemikalien:

O

Gerate: O 1 Schutzbrille pro I8nenden
O Kleine Plastikschiis
O 9-V-Batteri

O Stahlschwamm
O

O

O

O

2 Kabel

utzbrille pro Lernenden
ggf. 1 Lampe
ggf. Blockbatterien

Wie wird Wasserstoff gespeichert? — Station 7

Thema: Diskussion und Ergebnissicherung
8 Ist der Einsatz von Brennstoffzellen umweltfreundlich?
9 Die Brennstoffzelle — Ergebnissicherung
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Minimalplan

Das Stationenlernen kann flexibel angepasst werden und bei Bedarf kdnnen Stationen ausgelassen
werden. Die abschlieBende Ergebnissicherung kann bei Zeitmangel auch als Hausaufgabe auf-
gegeben werden.

Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders a
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau

mittleres Niveau schwi

Zusatzaufgabe Alternative

A ®
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Die Geschichte von Wasserstoff — Station 2

Aufgabe 1
Lest den folgenden Info-Text durch.

Die Anfange der Luftfahrt liegen im Jahr 1783, als erstmals ein HeilRluftballon der Brider MoW
golfiers in den Himmel stieg. Angetrieben wurde der Ballon durch die warme Luft, die brennendes
Stroh erzeugte.

Der Physiker Jacques Charles wollte diese Technologie durch das Befiillen des Ballons m
stoff optimieren. Wasserstoff wurde aber erst im Jahr 1766 durch den Naturwissens

saure gelost werden. Die Befiillung des ersten Gasballons mit Wasserstoff dauert
Jahr 1783 startete der Ballon von Charles, die Charliére, schlieBlich von Pgis aus

gabeln und zerstorten es damit.
Im Jahr 1900 startete Ferdinand Graf von Zeppelin sein erstes

Gas handelt. Helium, ein ebenfalls leichtes
Mengen zur Verfigung.

Leben. In der Folge wurden Flugzeuge W r touristische und fuir militarische
Zwecke weiterentwickelt. Zeppeline gibt &
Einsatz fir Hochlastentransporte.

Aufgabe 2
Recherchiert zu folgeg
a) Wie wurde der

gleichung an.

ergestellt? Gib auch eine Wort- und eine Formel-

b) Wie wurd g Cavendish entdeckt?

c) Erklar Lakehurst hatte.

Auf

R as Zeppelinmuseum am Bodensee sowie (iber Lasten-Zeppeline.
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M3 Wie ist eine Brennstoffzelle aufgebaut? — Station 3
Aufgabe 1
Recherchiert im Internet zum Aufbau der Brennstoffzelle.
@ Tipp: Rufe die Seite auf: https://raabe.click/Funktion-Brennstoffzelle und informiegfldich tiber den

Aufbau durch Anklicken der Infobuttons.

Aufgabe 2
Beschriftet die Abbildung der Brennstoffzelle und zeichnet den Elektronen-
lonenfluss ein.

Auf der Seite https://raabe.click/Funktion-Brennstoffzelle wird dj
Schalters gestartet.

nimation durch

Aufgabe 3
Beschreibt den Aufbau der Elektroden.

Aufgabe 4
Beschreibt die Grundreaktion in der Brennstoff;
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Wie bauen wir unsere eigene Brennstoffzelle? — Station 5 M5

Schiilerversuch: Modellversuch zur Brennstoffzelle
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 20 min

Chemikalien Gerate

O Kalitauge (10 %) O Kleine Pla.st|kschussel O Schaumstoff
O 9-V-Batterie O Motor
O Stahlschwamm O 4 Krokodilkle

O 2 Kabel O Schere

Entsorgung: Die Lauge kann aufgehoben und wieder verwendet oder neutralis
Abfluss gegeben werden.

Versuchsdurchfiihrung
1. Fillt die Schiissel ca. 3 cm hoch mit Kalilauge.
2. Schneidet ein Stiick Schaumstoff so zurecht, dass es in die S@fitissel gestellt werde
diese in 2 Kammern teilt.
3. Schneidet aus dem Stahlschwamm 2 Stiicke heraus. )
4. Legt je ein Schwammchen in eine der Kammern mi
5. Ladet die Brennstoffzelle 1-2 Minuten auf, indem ihr je e
klemmen und Kabel mit einem Pol der Batterie verbindet.
6. Verbindet nun die Kabel mit dem Motor a

Versuchsaufbau

Stahlschwamm Kabel

Kalilauge

Beobachtungen@ahrend des Ladevorgangs

iden Stoffe, die wahrend des Ladens an den Elektroden entstehen.

Im Prinzip lauTt der Brennstoffzelle eine Knallgasreaktion ab.
Beschreibt die wichtigsten Unterschiede zwischen der Knallgasprobe im Reagenzglas und den Vor-
gangen in der Brennstoffzelle.
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