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Stoffe und ihre Eigenschaften

Stofftrennung in der Weihnachtsbackerei —
Aromastoffe, Farbstoffe und Backtriebmittel

Sabine Flugel

en Betrachtung. Im Folgenden sind Sie eingeladen,
die Weihnachtsbackerei zu machen.

§10
Unterrichtsstunden
1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Fachwissen;
3. Medienkompetenz
Loslichkeit, Trennverfahren Extraktion und Chromatographie,
Sauren mit Carbonaten, Aldehyde, chemische Reaktion
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Auf einen Blick

Vorbemerkungen
@ Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.

1. Stunde
Thema: Zutaten in der Weihnachtsbackerei

M1 Vergleich verschiedener Backtriebmittel — \\4 lver,
Hirschhornsalz und Pottasche

Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 15

Chemikalien O Jeein Nasensprayflaschchen
mit Kochsalz-, Kaliummon
chlorid-, Ammoniummogo-
chlorid-L6sung

Lugolsche Lésung

Kalkwasser

Gerdte: Schutzbrille pro

OoooooOo Oood

Reagenzglasstander Stopfen mit Loch und durch- S
gehendem Glasrohr %
Schlauch 3

Bunsenbren Indikatorpapier @
Reagenzglasklammer

geteilte Petrischale
6 kleine Reagenzgldser

OooOoooag

offe extrahieren
Aromastoffe per Wasserdampfdestillation extrahieren

Vorbereitung: 15 min, Durchfiihrung: 15 min, Kochzeit: 20 min

Chemikalien? O Wasser O gewiinschte Pflanze (Pfeffer-
minze, Zitronenmelisse etc.)
O Schutzbrille O 250-ml-Rundkolben
O Heizpilz O kleines, verschlieBbares Sammel-
O 2 Stative mit 3 bis 4 Klammern gefald fir den Duftstoff
und Muffen O zwei Schlduche
O Ruckflusskihler O Trichter
O Becherglas O Schneidbrettchen und Messer

O Wasserabscheider
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M3 Aromastoffe per Soxhlet-Apparatur extrahieren @
Dauer: Vorbereitung: 15 min, Durchfiihrung: 15 min Aufbau, Kochzeit: 35 min,

Wartezeit: 10 min

Chemikalien: O Diethylether @@ O gewiinschte Pflanze (Gewiirz-
nelken, Ingwerwurzeln, Anis-
samen, Schalen von Sudfiir,
wie z.B. Zitrone, Orange

Gerate: O Schutzbrille O Stativ mit 3 Klamm nd
O 250-ml-Rundkolben Muffen
O Heizpilz O Becherglas
O kleines, verschlieRbares O Trichter
Sammelgefal} fir den Duftstoff O
O zwei Schlauche O
O Ruickflusskihler O
O Soxhlet —Apparat O
O Extraktionshilse
O Glaswolle oder Watte
M 4 Nachweis von Aromastoffen i @
Dauer:
Chemikalien: O Zutaten der Weihnac
Gerdte: O Schutzbrille Pipette
Schiffs Reagenz O Tupfelplatte oder geteilte
Petrischale
4. Stunde
M5 igistliche Lebensmittelfarben @

eitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 min

O Farbstoffe, z. B. Riboflavin, Kar-
nsmittelfarben, z. B. Crazy min, Conchenille Rot, Patentblau,
Methylenblau, Indigocarmin,
Rote Bete, Kurkuma, Chloro-
phyll..
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Gerdte: O Schutzbrille O Tupfelplatte oder Wellplat
O Kapillaren O Spatel

O Bleistift und Lineal O DC-Platten Kieselgel
O Chromatographiekammer oder
Becherglas
Me Findet die Losungen und das Losungswort

Minimalplan

Einzelne Materialnummern kdnnen nach Belieben weggelassen erden.

Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenzier
befinden sich die Materialien auf

rs ausgewiesen,

einfaches Niveau mittleres Niveau schwieriges Niveau

Zusatzaufgabe

PO

Selbsteinschatzung

49 RAADbits Chemie Mittlere Schulformen Dezember 2024

© RAABE 2024



10 von 26

.41 Stoffe und ihre Eigenschaften » Stofftrennung in der Weihnachtsbéckerei

M 2

s |Q

G

Aromastoffe per Wasserdampfdestillation extrahieren

Aufgaben

1. Fiihrt die folgenden Versuche durch.
2. Beschreibt den Geruch, den ihr am Ende erhaltet, und erklart, warum man nic
Wasser extrahieren kann.

elle Unterschiede.
4. Erklart den Vorteil eines Ruckflusskiihlers.

5. Recherchiert im Internet zu einer technischen Anwendung der W,

Schiilerversuch: Wir extrahieren atherische Ole

dampf

Vorbereitung: 15 min, Durchfiihrung: 15 min Aufbau, Kochzeit: 2@8gin

Chemikalien

O Dest. Wasser
O gewiinschte Pflanze (Pfefferminze,
Zitronenmelisse, Schalen von Siid-
flirchten wie z.B. Zitrone, Orange)

tative mit 3 Klammern und Muffen
zwei Schlduche

Rickflusskihler

kleines Becherglas

Schitttrichter

Schneidbrettchen und Messer

1. Zerkleine

3. Verbindé
aus dem
chaltet

Entsorgung: Abfluss bzw. mull

ng
Stoff (trockene Gewiirze am besten morsern; Fruchtschalen, Blatter und
r zerkleinern) und fullt damit den Rundkolben zu gut einem Drittel.

darauf, bis der Kolben zur Hilfte gefullt ist.

en Wasserzulauf mit dem Wasserhahn iiber einen Schlauch und leitet das Wasser
sserablauf iber einen angeschlossenen Schlauch ins Waschbecken.

Heizpilz auf drei ein und dreht den Wasserhahn fiir die Kiihlung langsam (wich-

ie Schlauche nicht dicht sind oder nicht fest sitzen) auf. Lasst das Ganze kochen, bis

der untere Teil des Wasserabscheiders voll ist. Wenn ihr zwei Phasen erhaltet, ist die untere
Wasser, diese kann weggegossen werden. Die obere wird in einem kleinen Glaschen ge-
sammelt. Wenn ihr nur eine Phase erhaltet, ist diese komplett zu verwenden.
? Schaltet nach einer Kochzeit von 20-25 Minuten den Heizpilz aus und nehmt ihn weg.
6. Lasstalles abkiihlen (lauwarm) und baut die Apparatur ab.
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Versuchsaufbau
Wasserzulauf
Ruckflusskihler
i ‘
Wasserabscheider Wasserablauf
Klammer Olphase
Wasserphase

Rundkolben

\?

Heizpilz

Grafik erstellt mit https://chemix.org
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M 4 Nachweis von Aromastoffen in Backzutaten

Aufgaben

1. Fiihrt den folgenden Versuch durch.

Notiert eure Versuchsbeobachtungen tabellarisch.
Markiert und benennt mdoglichst viele funktionelle Gruppen in den Strukturf
Benennt die namenlose Strukturformel.

Erklart mithilfe der Strukturformeln, weshalb nicht alle Lebensmittel
Farbanderung zeigen. Lest dazu den Infotext.
6. Erklart die unterschiedliche Reaktionszeit.

vk W

1-Methoxy-4-(1-propenyl)benzol 4-Ally ethoxypheno

Anetholiin Anis Eugenol in Nelken

© RAABE 2024

nz (= fuchsinschweflige Saure) zeigt durch Farbdnderung in Pink oder Violett Alde-
. Wahrend kleine Aldehydmolekiile oft krebserregend oder/und giftig sind, sind viele
der grolReren Aromastoffe. Dazu gehort z.B. der Benzaldehyd mit seinem typischen Geruch
nach Marzipan. In der Walnuss und Kokosnuss kommt der 3,5-Dimethoxy-4-hydroxybenzalde-
hyd vor, in Honig z.B. in kleinen Mengen Butanal.
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